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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoine odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Szczegotowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujq wymagania ogdlne, wspdine dla wszystkich roboét objetych Szczegétowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pdzniejszymi

zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspoektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiagzka Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce

Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.
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1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robé6t

zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoruinspektor nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona

przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw

Umowy..Inspektor Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (Umowie) udzielajacy zamdwienia na podstawie ustawy o

zaméwieniach publicznych.

1.4.29. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktdra Zamawiajacy zawart Umowa (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej

nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia

zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.32 Umowa - dokument sporzadzony pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca okre$lajacy warunki wykonania zadania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy i Ksigzka Obmiaru robot oraz Dokumentacje Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng), ktore zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt iprzedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos$¢ robo6t z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s obowiazujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:
Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
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W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byC jednorodne i wykazywac bliskq
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakoniczenia i odbioru ostatecznego rohét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony projekt zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do
robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspoektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osdb lub wiasno$ci spofecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy | urzagdzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majq spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki
sposdb, aby stan naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodno$¢ dla mieszkafncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca
poniesie koszty iflub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg, ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyC cene Umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
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Badania laboratoryjne, ktérych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatéw praz Inspektora Nadzoru wykonanie
zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed ztozeniem do akceptacji Inspektora Nadzoru powinny byé
pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu rob6t.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukorczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegéinione w Umowie.
Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci produkciji z
wymaganiami. Prébki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace warunki:
a. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcj;
b./ Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.
c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang, przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$C do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspoektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$c¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
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typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalert w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigZer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, Pprojektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypetnienia warunkéw Umowy przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

W przypadku wymogu wykonania opracowania programu zapewnienia jakosci, wskazanego w dokumentach przetargowych, do
obowigzkéw Wykonawcy nalezato bedzie opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogoing opisujaca;
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- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

= bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b./ cze$¢€ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne

do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewniC wykonanie rob6t zgodnie z

Umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢

mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktére

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone

przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badar i udostepniaé je na kazde zyczenie Inspektora

Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

prébek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony

Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na

podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Nie dotyczy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

okreslong w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢

te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do
Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda jakoSci przekazane Zamawiajacemu. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoly z narad i ustalen,

f.l korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukci
Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiadciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia,
Ze objetoS¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w
punkcie dostawy.

Za zgodq Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Nie dotyczy.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koAcowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiazki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki Obmiaru,
ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspoektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koficowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg;

-przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiardw

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badar odbiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego rob6t, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami
Umowy, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong, warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone

dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacé:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 13
(v5d)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ]
»,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazd6w/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013.1409 j.t. z p6zn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2015.460 j.t.).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Nie dotyczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tadmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty ,do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspo6trzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang, zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD
SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu moze byé wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy
bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t np.:
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest moZliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreSlonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 19
(v5d)



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne ]
»ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.
WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Nie dotyczy. . .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

JeanStkq obmigrowqjest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na odktad.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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] BRANZA DROGOWA
D - 01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektu budowlanego, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU
OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych, to jest wiaty autobusowej oraz cieplarni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Materiaty wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byC zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektéw przewidzianych do
rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementdw uzyskanych w wyniku prac
rozbidrkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustaler okreslonych w SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w migjscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetié warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokdw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa robdt ziemnych w obrebie wykopéw oraz w obrebie
nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozZliwia ich usuniecie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze czesci, a
przewidziano w tym celu uzycie materiatbw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczerstwa okreslonych odpowiednimi
przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny byé zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuniecia resztek budynkow i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) wyburzonych obiektow budowlanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt obiektu obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektdw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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] ’BRANZA QROGOWA
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy,
— ogrodzen.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Rusztowania

Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drégmoze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— koparki.

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dlakraweznika, obrzeza, ogrodze, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) ogrodzen
— demontaz elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— budowa ogrodzenia z materiatow z rozbiorki
— odpad: zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Biuro Opracowywania Programow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 24
(v5d)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.
WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"

BRANZA DROGOWA

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0gdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmuja;
»  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
»  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
O - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Lds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-EN 933-

1:2012:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v-da
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z [9], [6].

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
Umowie. Inspektor Nadzoru moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzynioweitp.),
*  sprzetu zageszczajgacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Nie dotyczy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Nie dotyczy. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej wykopy nalezy odwadnia¢ przy pomocy igtofiltréw. Rozstaw oraz gtebokosé
igtofiltréw zostanie dostosowana na budowie (w ramach nadzoru) w zaleznosci od iloSci naptywajacej wody do wykopu. Wody z
odwodnienia igfofiltrami w okolicy skrzyzowania z ul. Potudniowa odprowadzone zostang do proj. kanalizacji deszczowe;.

5.5. Rowy

Nie dotyczy
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Nie dotyczy. ) .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
- wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
korpusu ziemnego R =100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m oraz w

miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
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warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Nie dotyczy.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzniC sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
norma, [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczenie
1:2012:1988 sktadu ziarnowego - Metoda przesiewu.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoSci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN ISO Geotekstylia — Terminologia
10318:2006

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 30
(v5d)



,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"

BRANZA DROGOWA

6. PN-ENISO 9862:2007

7. PN-EN933-8
8. PN-S-02205:1998
9. BN-77/8931-12

1.0.2. Inne dokumenty

Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie
prébek do badan

Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i badania.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach nieskalistych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.
WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE’.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagani,a i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaC wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa innych drég
korpusu Ulice, drogi Zjazdy | Chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 10,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i
SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:
»  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
»  doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykofczenie),
»  Zzageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
»  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
»  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
«  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
»  zageszczenie powierzchni wykopu,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
*  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
*  rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw. na
zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL.
CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE".
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste [ - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy bedg wbudowane w

_ 3. Plgskl pylastg, piaski gliniaste, miejsca suche lub
1. Rozdrobnione  grunty [ pyly piaszczyste i pyly \ i

skaliste twarde oraz grunty | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone  od qu
kamieniste,  zwietrzelinowe, | pylastych piaskéw prochnicznych gruntowych |

rumosze i otoczaki 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, réwniez | pylaste orazinneowr  <35% | _ do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | zabezpieczonych przed

3. Piaski grubo, Srednio i | zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz | zgwilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i | inne grunty o granicy ptynnosci wi | _ w miejscach suchych lub

tamane od 35 do 60% . .
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z domieszka | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | PrZejsciowo zawilgoconych
warstwy frakcji  zwirowo-kamienistej | zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%
nasypow (morenowe) o  wskazniku - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
ponizej  strefy | roznoziamis-tosci U=15 zabezpieczonych przed

przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | Zawilgoceniem lub po- ulepszeniu
metalurgiczne  ze  starych | metalurgiczne z nowego studzenia | SPOwami
zwatow (powyzej 5 lat) (do 5 lat)

6. Lupki  przyweglowe |9 Jfolupki  przyweglowe 'Zn%‘.‘dy .ZWiferCiadkl’ r‘)”ode gr“."tlfwej
przepalone jduje sie na glebokosci wigkszej

7. Wysiewki kamienne o nieprzepalone Odd+ kapilamosci - bieej  gruntu

Zi‘g;g?;‘; frakeji Howej 10. Popioty lotne i mieszaniny POOOEZraniczonej podatnosci na

ponizey % popiotowo-zuzlowe rozpad - faczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
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Na  gorne
warstwy na-
sypow  w
stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym  pospotkom
Zwirom

lub

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne

itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

gliniaste o zawartosci frakcji | -

- pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntbw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

0 wskazniku no$nosci
Wnos=10

W
wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzani
a

Grunty niewysadzinowe

Grunty
wysadzinowe

watpliwe i

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubo$¢ liczba | grubos¢ |liczba grubo$¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ |warstwy |przejs¢ | warstwy |przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 |4do8 |01 do|4do8 02 do[4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 02 do|8do12 (0,2 do|8do12 |2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne [ 0,2do 0,5 |6do8 |02 do|6do10 |- 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 |4do8 (0,2 do|[3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne |0,3do 06 |[3do6 (0,2 do|[6do10 |02 do|6do10 |[5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do05 |4do8 |- - 02 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do04 |2do4 |01 dof3do5 02 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z [2,0do 8,0 |uderze |10 do|uderzen |1,0 do [uderzen
wysokoéci od 5 do 10 n w40 wpunkt [5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach umownych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Nie dotyczy.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

—_ ==

4
5
6

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoZza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:

0 wysokosci, innych drég Zjazdy | Chodniki
m jezdnia

do2 0,97 0,97 0,97
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq,
nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
K10< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwo$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcii
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych

Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nie dotyczy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Nie dotyczy.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Nie dotyczy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest moZliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié doSwiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
*  wgruntach niespoistych +2 %
*  wgruntach mafo i $rednio spoistych +0 %, —2 %
*  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg, oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z
norma [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy [9], powinien na cafej szeroko$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa

nasypu jezdnie Zjazdy | Chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 (0,97
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

-02do12m 1,00 097 1097
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 095 |095

-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
o dla zwirbw, pospdtek i piaskow
0 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
0 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
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» dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itbw — 2,0,
» dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,

» dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
» dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Nie dotyczy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
»  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
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»  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,

» odwodnienia,

»  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

»  badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
*  badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
»  badania zageszczenia nasypu,
»  pomiary ksztattu nasypu.
»  odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

»  sktad granulometryczny, wg [1],
»  zawarto$¢ czesci organicznych, wg [1],
*  wilgotno$¢ naturalng, wg [1],
»  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$c objetosciowq szkieletu gruntowego, wg [1],
*  granice ptynnosci, wg [1],
»  kapilarnos¢ bierna, wg [3],
»  wskaznik piaskowy, wg [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
»  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiadciwosciach w nasypie,
» odwodnienia kazdej warstwy,
» grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
»  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
»  prawidtowosci wykonania skarp,
»  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochyler i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
»  prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
»  odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
1. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

ObjetoS¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoine;
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopoéw, powiekszonej o objetosé ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robét,

*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

» transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

«  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

«  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

«  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

«  odwodnienie terenu robot,

»  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.00.00 ODWODNIENIE

D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45231000-5
Roboty w zakresie budowy rurociagdw, ciaggéw komunikacyjnych i inii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej. na zadaniu: na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem odcinka rowu
krytego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy (réw kryty) - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rdwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej pofozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajgca funkcje
studzienki pofaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na korcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejcia obstugi do komory
roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1444 Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.21.Rury PVC

Rury PVC $rednicy 0,20 m, sg stosowane do budowy przykanalikéw.

Stosowane bedg do zabezpieczenia lub wymiany kolizyjnego lub zniszczonego odcinka sieci drenarskiej (zbieracze, saczki).
2.2.2. Rury betonowe

Nie dotyczy.

2.2.3. Rury HDPE

Nalezy stosowac rury o $rednicy zgodnej z projektem, zgodne z obowigzujacymi normami.
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Nie dotyczy.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
»  kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy C25/30 wg [3] oraz dodatkowych wymagan wg [9], wodoszczelnosci W-8, mrozoodporno$ci F-100 lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregoéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom [19]

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiadciwosciach podanych w dokumentacii
projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
*  wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1], zalane betonem,
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuije sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
Nie dotyczy.
2.7. Beton
Nie dotyczy.
2.8. Zaprawa cementowa
Nie dotyczy.
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycii
stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkoci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Nie dotyczy.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne
Nie dotyczy.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
»  zurawi budowlanych samochodowych,
»  koparek przedsiebiernych,
»  spycharek kotowych lub gasienicowych,
*  sprzetu do zageszczania gruntu,
»  weciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozié¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdline warstwy w miejscach
stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Nie dotyczy.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczyé
tadma stalowa.

4.6. Transport wpustoéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Nie dotyczy.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moggq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
Odbidr robot ziemnych zgodnie z D.02.00.00
5.4. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykona¢ warstwy wg dokumentacji projektowe;.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

» dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

»  dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
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5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu HDPE o sztywnosci obwodowej min. SN-8.

Poszczegoine utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

*  specjalnymi fabrycznymi piercieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez

InZyniera

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

o trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu

bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

»  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego wg [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe
Nie dotyczy.

5.5.5. Komory kaskadowe
Nie dotyczy.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - $lepe
Nie dotyczy.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Zgodnie z dokumentacjg techniczng (rys. 6.2 projektu wykonawczego b. drogowe;).
5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 47
(v5d)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatoZonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacija projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7. OBMIAR

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
559,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.

8. ODBIOR

ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
*  oznakowanie robot,

*  dostawe materiatow,

»  wykonanie robét przygotowawczych,

10. PRZEPI

10.1.
1.

«  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

»  przygotowanie podtoza i fundamentu,

*  wykonanie sgczkow,

*  wykonanie wylotu kolektora,

»  utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikw, studni, studzienek Sciekowych,
*  wykonanie izolacji rur i studzienek,

*  zasypanie i zageszczenie wykopu,

Normy
PN-EN 124:2000

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

SY ZWIAZANE

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztociowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
(12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci
9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineraine do betonu
12, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14.  PN-EN 12591 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreSlonym skladzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe [
zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
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23.
24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro’,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D - 03.02.02. REGULACJA WYSOKOSCIOWA ARMATURY PODZIEMNEJ
Kod CPV: 45231000-5
Roboty w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych regulacjg urzadzen znajdujacych sie w obszarze robét dla zadania: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
- regulacjg zawordw wodociggowych,
- regulacja studni kanalizacyjnych.
Roboty rozbiérkowe konstrukcji istniejacych jezdni ujeto w poz. rozbiérka elementéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejacq Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a producent
zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnoSci wyrobu z Polskg Normg albo z aprobatg techniczng, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodno$ci z tg aprobata;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Materiaty
- zaprawa cementowo-piaskowa,
- beton C12/15,
- materialy do izolacji przeciwwilgociowej,
- materialy do odtworzenia konstrukcii istniejgcych jezdni wg odpowiednich SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
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- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robot

DO PRZYPOWIERZCHNIOWEJ REGULACJI ARMATURY NALEZY UZYC MATERIALY OTRZYMANE
Z ODZYSKU. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnoéci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z
tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Badania odbiorcze
Goéra armatury ma by¢ w poziomie jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 sztuka regulacji armatury.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuie :
- demontaz istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy, zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
- 0czyszczenie migjsca robot .
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D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych drenowaniem na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.
WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE’.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. I.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem drenu
francuskiego - drenazu korytkowego z owinieciem geowtoknina,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drenaz system filtrdw odsaczajacych i drenéw stuzacy do odprowadzenia wody.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i /
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt | .4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkl 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania drenazu nalezy stosowac:
e Zwiry grube 40-63mm wg PN-B-1111l,
e Zwiry grube 80-120mm wg PN-B-11111,
*  widkniny o wystarczajacej wytrzymato$ci na przebicie (Srednia wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach

badania CBR powyzej 2kN),
» siatka stalowa ocynkowana o wymiarze oczka 10x10 gr. 1mm.
4. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3. Sprzet uzywany do uktadania
drenazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu: koparki,

o ladowarki,

e plytowej zageszczarki wibracyjnej,
e przewoznego zbiornika na wode,
e recznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych, ktore
pozwolg zachowac¢ dobry stan materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D -00,00.00 ,Wymagania ogélne1' pkt 5.
5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Roboty rozpoczyna sie od wykonania rowka drenazowego z usunieciem urobku poza teren wykopu.

Odcinki wykopu nalezy umocni¢ wypraskami, $ciankami z grodzic stalowych lub inne zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy utozy¢ warstwe zatrzymujaca przeptyw wody w formie itu grubo$ci 20cm.

Biuro Opracowywania Programéw i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej LISPUS Marcin Dobek 53
(v5d)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Nastepnie uktada sie warstwe geowtokniny filtracyjnej na dnie rowka, / wywinigciem na zewnatrz/. Utozony ciag drenazowy
wypetnia sie projektowang obsypka filtracyjna, z jej doktadnym ubiciem. Nastepnie zawija sie geowtdkning na wierzch zasypki i taczy
za pomocg metalowych szpilek z pretéw stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie dokonywat:
sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowg lokalizacji drenazu,
pomiaru spadku podtuznego dna; powinien wynosic i + 0,5 %, przy spetnieniu warunku, ze nie powstanie
przeciwspadek;
pomiaru wymiaréw drenazu francuskiego; tolerancja dla szerokosci £ 5 cm, tolerancja dla gtebokosci + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego drenazu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonanego drenazu francuskiego obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
»  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
*  wykopanie rowkdw,
»  zabezpieczenie rowkow wypraskami lub innymi elementami do wykopow wasko przestrzennych,
»  dostarczenie materiatow,
*  wbudowanie i zageszczenie materiatow.
»  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PR/EPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D - 04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.
— Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Nie wystepuja.
4.2. Transport materiatow

Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest moZliwe wyltacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Jezdnia Zjazdy Chodniki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97
Na g’febokqsm od. 20 do 50 cm od 0.97 0.97
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziaristy materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%. Jesli w gruntach G1 nie mozna uzyska¢ wymaganego zageszczenia to Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie
doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia po konsultacji sposobu wzmocnienia z Inspektorem nadzoru.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
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1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rdwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad [
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie,  wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J,ednostkq quiarowqjest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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1.
2.

3.
4.
5.

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 1097-5:2008

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjgBadania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD
SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy odcinajacej z geowtokniny separacyjnej o wytrzymatosci na rozcigganie wzdtuz/wszerz min.
12kN/m (przy 5% wydtuzeniu),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa;
- geowldkniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Nie dotyczy.
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Nie dotyczy.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odcinajacq nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
— Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Nie dotyczy.
5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaC na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktore
mogg spowodowaC uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z
geowtdkniny nalezy spetni¢c wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzié na siebie
sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

LeZzacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajace;
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

b)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$C¢ warstwy nie moze si¢ roznié¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata, zgodnie z norma [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja,
+0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

RézZnice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Nie dotyczy
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Nie dotyczy.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacii projektowe;j,
rownos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma

geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J,ednostkq quiarowqjest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1:2012 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

3. PN-EN 13242+A1

4. PN-EN 13043

5. PN-EN 13043

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
10. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do dr6g krajowych
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D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na zadaniu j.w..
1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t j.w
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

Zakres stosowania:

- kruszywo naturalne 0/45 stabilizowane mechanicznie gr. 15cm, (pierScien przejezdny),

- kruszywo naturalne 0/45 stabilizowane mechanicznie gr. 20cm, (zatoka autobusowa, jezdnia),
- kruszywo naturalne 0/63 stabilizowane mechanicznie gr. 15cm. (jezdnia).

- kruszywo naturalne 0/63 stabilizowane mechanicznie gr. 20cm. (zatoka autobusowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1 Uziarnienie kruszywa
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Rys. 1 Uziarnienie warstwy mrozoochronnej 0/31.5
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2.2.2. Wtasciwosci kruszywa.

64



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych pr ych do zast: ia w warstwie:
- - Oudniesienie do
o nawierzchni z tablicy w PN-
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13242:2004
nawierzchni drogi obeigzonej nawierzchai drogi obcigzonej niezwigzanego
ruchem ruchem obcigZonej
rochem
KRI-KR2 | KR3-KR§ KRI-KRZ | KR3-KR6 KRI-KR2

Rozdziat w
PN-EN
13242: 2004}  Whasciwose || Ulepszonego

podtoza

ERI1-ER6

—
Lol e — —

20,5 17 2; 4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22,4; 31,5; 43; 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl 1
Wszystkie frakeje dozwolone

1 Ge80r20, Ge83/13, GB5/15, Gc80/20, G80/20, G30/20,
Ge85, G853, G380, Gp80, Gg80, Tabl. 2

G.85 G.85 GA75 G735 G715

41-42 |Zestaw sit # 0, 06!

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Qgélne granice i
tolerancje
uziarnienia
432 |kuszywapubego §  GTNR
na sitach
poérednich wg PN- |
EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego I GTeNR,
1 kruszywa o GT.NR
cigglym
uziarnieniv wg PN-
EN 933-1

Ksztalt kruszywa
grubego- wg FN-
EN 9334

a) maksymaine
wartodel wskaznika
phaskodci

G20,
G5

GTNR GToNR GTc20/15 GT-20/15 GTe20015 Tabl3

GTeNR, GTiNR, . GTl0, GTx10, GTx10. Tabl. 4

433 GTANR GT,NR GT.20 GT,20 CT.20

4.4 Flh Flyur Fhi Flsp Flsg Flsp Tabls.

lub b) maksyroalne
wartofci wskaznika ||
ksztattu

Shr Sl Sss Slss Sl Tabl 6

Kategorie

- | procentowych
zawartosci ziaren o I
powierzchni

45 przekruszonej lub
) {amanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Crr G Chr Coon Cocrz Consz Tabl. 7.

Zawartosé pyléw

wyg PN-EN 933-1
a}  w
kruszywie

46 srubym”

j—

v fo Fo Foekmowans Jocmumens Tabl. 8

b) w kraszywie
drobnym”

Jo Jo Foektarawans Fodturowana To Jo Tabl. 8

4.7 Jakosé pytéw Wlagciwosé niebadana na pojedvnezyeh frakeiach, a tylko w mi kach wg wymagafip. 2.2 - 24

Qdpornosé na

rozdrabnianie wg ]

52 |PNEN 1007-2, aw | Lig Lisg LA Lag"™ Lig Tzbl. 9
kategoria nie 1 |

WYESZa niz

Odpornosé na
$cieranie kroszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

53 |MDEDeldamwanal MpgDeklarowana | MpzDeklarowana | MpsDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana Tabi. 11

Gestosé wg PN-EN
54 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deldarowana Deklarowana Deklarowana

Nasigkliwost wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial 7,
$albo 9 (w

wonr | o NR W NR W, i

55 R, WenlR R o=NR WenllR, oNR,
WA 2 I WA2 WAy 2™ WA, 2" Wiag2™™" WA2"

==
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Zaleznosel od = ===
frakeji)

Siarczany I
rozpuszx:zalne. w AS AS; AS; AS Tabl, 12
62 kwasie wg PN-EN ASwm I ASur NR MR NR NR

1744-1

Catkowita
63 zawartosé siarki I Sya
wg PN-EN 1744-1

Sir Swr Sir Sng Sne Tabl. 13

Stalosé objegtosci I

zla I

6421 ;ﬁﬁimfwg | Ve I Ve Vs Vs Vs A Tabl. 14
1:1998, rozdziat |

19.3

Rozpad

krzemianowyw ||

fraiba i} |

6422 | wielkopiecowym Brak rozpadu I Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg

PN-EN 1744-

1:1998, p.19.1

Rozpad zelazawy

w zuzlu
wielkopiecowym

6423 kawalkowym wg, Brak rozpadu

PN-EN 1744-

1:1998, p.19.2

‘Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

Sktadnila
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szkdo i plastik, mogacych pogerszyé wyr6b koticowy

Zgorzel stoncezna

3675, g PNLEN | B R SB; SB SBra
13673, wg PNEN | S5 Doktuosons SBLa » " "

1097-2 |

7.2

" o - skafy magmowe 1 | - skaly magmowe i |- skaly magmowe I | - skaly magmowe {
Mrozoodpomosé mob:;fu-_ 4 procobratone: 4 | procobratone: F4 | proeobratone: F4 | prrecbrasone: F4
na frakeji keuszywa - skat ”nda‘:m_ le - skalv esadowe: - skaty osadows. - skaly asadowe: - skaty osadawe:
733 §/16 wg PN-EN |t F10 Fio FI0 F10 F. Tabl. 18
1367-1 recyklingu: F10 - kruszywa z - kruszywa ¢ - krusgywa z - kruszywa 2

I “(F25ws) reevidingu: Fi0 recyklingu: F10 recvkiingu: F10 recykiingu: FI0
(F25%%) (F25*%) (F25%%) {F25%=%;

Zatgeznik C | Skiad tml.eriaiowy, deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

podrozdziat pochodzeni@ mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw szhicznych i odpadowych nalezy badad ezy zawartosé substancji

C34 Srodowiskowe niebezpiecznych nie przekracza wartodel dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

Zatacznik C, Istotne cechy Wigkszosé subja‘:cji nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach kruszywa
|

i Raczna zawartosé pyléw w ieszance powinna si¢ mieicié w wybranych kizywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5: 2.4.3; 2,5,4

- Pod warunkiem, gdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% m/

mz Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza si¢ jedynie kruszywa charakteryznjace sie odpornosciq na rozdrabmianie LA<35
' w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych preemacronych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat — Odniesienie do
w P'N- nawierzchni x tablicy w PN-
EN L —— ulepszanego podbudowy pomocniczej podboadewy casadnicze] kruszywa EN 13235
13285 podioia nawierzchni drogi obeiazonej nawierzehni drogi obeigzone] NiEZWiszanego
ruchem ruchem obclgtong] rochem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KRI-KR2 | ER3-ER6 KRIL-KR?
WE, i,
e o 48 011.2; V16
431 {Uziamnicnic micszanck O3S, 0045 0731,5: 045, (VE3 31,5 Va5, (V63 ¥31,5: 0457 g™ Tabl.4
Ix]
Maksymalna zawartosé pyhiw: .
432 |kategoria UF UFs UFs UFy UFy; Tabi. 2
Minimalna zawartods pyliw:
432 | iF Lt FFin L LFyy LFy Tab. 3
433 ‘.é?a.msc adziarna: kategoria O O 0Cs0 0Cu Tabldi§
Eszywe Krz .
44.1 | Wymagania wobec oziarnienia | uziamienia wg 1 Krzywe unarmienia wg rys. 9-11 | Krzywe uziamienia wg rys. 12-14 wy::::nlwl Tabl5:46
rys. 2-8 E
Wymagania wobec
jednorodnadcl uziamieniz I
442 | poszczegdlaych partii- Brak wymagafi Wg tab. 2 Watah. 4 Brak wymagan Tablica T
pordwnanis 2 deklarowang |
przez producents wartoscia (5)
Wymagania wobec
jednorodnodcl uzlarmienia na
4472 <itach Inych- réinice w IBrak wyTnagan Wetab. 3 Wi tab, 3 Brak wymagat Tablica &
prEesiewac
Wrazliwodd na mraz: wikafnik
4.5 piaskowy SE™, oo najmnie} 35 40 45 35
Odpornods na reedrabaianie Ly L LAas Libus .
{dotyezy frakefi 10V14 odsiane]
 mieszanki) wg PN-EN [097-
L. katezoria nie wyisza nik
Odpornodt m fcierame
(daryezy frakeli 10714 odsiane] ; .
2 mitszankd) wg PN-EN 1097~ deklarewana deklarowana deklarowana deklarowans
1. kategoria Moy
Mrogoodporeasé {dotyezy
frakeji kruszyowa 816 odsiane] Fi E4
2 misszanki) wg PN-EN 1367- F1o o
1
Warstwa
Wartosi CFR po zs.g:_-sz.c‘_.rmiu od Dd;:;":‘
do wskatnlka zaggsaczenia | goqniacy >33 260 280 Brak wymagan
Ts=1,0 i moczemn w wodsie AT
96 h, co najrenie }ﬁajz);a:
‘Wodoprzepaszezalnost
rrieszankl W warstwie
odsgerajgoe) po ZagesTereniu
45 wi metody Froctora do = 0,003 Brak wymagah Brak wymagan Brak wymagan -
wekadnika zageszezenia Is=1.0,
wepdezynmis filraci & co
naymais] o
Fawariodé wedy w misszance
zageszezane:, % (mim) i
wilgotnodes clnej wg T0- 100 A0-100 BO- 100 H0-100
metody Prociora
Wigkszosc substgpci niebetprecinyeh okreflonych w dyrektywic Rady T6T6HEWG mewycza) mie wysiprje w
fane cechy Sodowish #rédiach kruszyws pochodzenia minstalnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i edpadowych nalezy ;
4.3 ey wiERTwE badad czy zawaﬂ:'s'é substencyl nmiehezpiecinych nie prackraczs wanodci dopuszezalnych wg odrebnych
sl

! Mieszanki V45 § (V63 dopuszeza sig tylko wyj JRowe, W Prevpadkack preewidywanego wykenania powierzchniowego uirvalenia, na nawierzehnd 2 tych mieszanek, w
ciagu najblizszego sezoen budowlanego.

**) Badanie wskadnika paskowego SE nalezy wykonad na mieszance po pigcickrotnym zaggszereniv metods Proctors wyy PN-EN 13286-2.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu

na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,

utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
— Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-04.04.01 pkt4.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozZliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$é roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubo$ci powyzej 20 c¢m, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolne;
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé¢ przez mieszanie i
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.5. Rozktadanie geowt6knin

Nie dotyczy.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Nie dotyczy.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w SST D-04.04.00 pkt 6,
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 20 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 20razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

")
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 200 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznié¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z norma [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

Nie dotyczy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kod CPV:45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni i autostrad i drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg [3],.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:20102].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.

Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozZliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ WT-3 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg, lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 mz2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg
2. PN-EN12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. WT-3.
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] i obejmujg SST:

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg [32].
Podbudowy stosujemy jako:

»  Podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 gr. 20cm, (jezdnia) — KR3,
»  Podbudowe zasadniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 gr. 20cm, (zjazdy) - KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

*  D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [31].
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Wymagania wobee mivszanek niezwizzanych przemacronych do zastosowania w warstwie:
Roadziat P — Odniesien
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EN L —— ulepszanego podbudowy pomocniczej podboadewy casadnicze] 1 kruszywa EN 13235
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ruchem ruchem obclgtong] rochem
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WE, i,
e o /8, 0711.2; 0/16;
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Mrozoodporeodd {dotyezy Ll
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! Mieszanki 0145 § (V63 depuszeza sig tylko wyjatkowo. w przypadkach preewidywanago wykenania powierzchniowego uirwalenia, ne nawierzehn 2 tych mieszanek, w
ciagu najblizszege sezown budowlansgo.

**! Badanie wskafnika paskowego SE nalezy wykonad na misszance po pigciokrotnym zageszerenin metods Proctors wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Materiat na warstwe mrozoochronng
Nie dotyczy.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Nie dotyczy.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Nie dotyczy.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=15 <5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wtasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 1,2 2)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalinej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy:

Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa naturaine Badania
wiasciwosci . . wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 1]

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp Wyszczegoiierie badat e
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z [1]
(metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5).
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecer Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z [28].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2

cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Zgodnie z [31].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$C, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupemione nowym materiatem o odpowiednich wasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN933-1:2012  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
1+A1:2013-05 chemiczna

3. PN-EN933-1:2012  Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4:2008  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziamn -- Wskaznik ksztattu

5. PN-EN1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
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10.
1.
12.

13.

14.,16

15.
17.

18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.
31

PN-EN 1097-6:2013-
11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242

PN-EN 13043
PN-EN 197-1

PN-EN 13055-
1:2003
PN-EN 459-1:2012

PN-EN 1008
PN-EN 13285:2010
PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
WT-4, 2010
PN-EN 933-8
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
WT-4, 2010

10.é. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Uszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Kruszywa lekkie -- Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodno$ci

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Mieszanki niezwigzane

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane
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D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA
UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE’.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢é mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byC zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spemia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 04.05.00 PODBUDOWA PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy, na zadaniu: ,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W
MSC. MALOPOLE".
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podfoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C3/4 grubosci 15cm (KR1) - chodnik, zjazd,
— podbudowe pomocniczg, z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C6/8 grubo$ci 16ecm (KR4) — przystanek

autobusowy,
— podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C6/8 grubosci 20cm (KR3) — pierScien
przejezdny,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podfoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbuddw z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi  powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmnigj 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktdre obejmuja;
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego pod-
foza przypadajaca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 600 m2

5 | Zageszczenie warstwy

(o]

Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?

7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 probek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 probek 400 m?
3 prébki
8 | Mrozoodporno$¢ " przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- mieszanki i przy kazdej zmianie
1

12

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtaéciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudow.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Nie dotyczy.
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢
taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze roznié sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Probki do badar nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza. Nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt. 1.2.8 [30].

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu., Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg [13].
6.3.12. Badanie wiasciwo$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwos$ci powinny byC zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Nie dotyczy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq
wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wfasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla poszczegdinych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podfoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J,ednostkq quiarowqjest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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1+A1:2013-05
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004

PN-ISO 3196:2002P
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
Inne dokumenty

Cement-Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$C 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$C 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$C 1: Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$é
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
30. WT-5 z 2010 r. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE".
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg [17].
Zakres robdt objety SST obejmuije roboty wskazane w pkt 1.3 D.04.05.00.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg [11], Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wta$ciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty.

Nie dotyczy.
2.4. Kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza sie stosowanie
nastepujace rodzaje kruszyw:

a) Kruszywo naturalne,

b) Kruszywo sztuczne,

c) Kruszywo mieszane (A+b+c).

Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej).

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Wiasciwo$é Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | do  PN-EN
do warstwy 13242: 2004
Zwigzanej warstwy | Zwigzanej warstwy
podbudowy podbudowy
pomocniczej (KR1- | zasadniczej (KR1-
KR6) KR6)
41 Frakcja / Zestaw sit # 1,2,45.6,8,11.2,16,22.4,31.5,45,6390 | Tabl.1
Frakcja 0/31.5
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GreNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartoSci Flpekiarowana Flso Tabl. 5
wskaznika ptasko$ci wg PN-EN 933-3 ")
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartoSci Slpektarowana Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 9
45 Kategorie  procentowe zawartoSci ziaren o Chr Tabl. 7

powierzchniach przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytdw ™) w kruszywie grubym wg PN-EN fdektarowana Tabl. 8
933-1

4.6 Zawarto$¢ pytow ) w kruszywie drobnym wg PN- faektarowana Tabl. 8
EN 933-1

4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -

52 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAso LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2

53 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana -

55 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 deklarowana -
lub 9

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne: AS0,2; Tabl. 12
17441 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: AS1,0
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6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; Tabl. 13
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i deklarowana -
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetoSciowa zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
En 1744-1: 1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA242 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbadan jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tab. 1)
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN | Skaty magmowe i F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, | przeobrazone: F4,
gry nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA242 Skaty osadowe:
F10,
Kryszywa z
recyklingu: F10
(F25™)
Zat. C pkt | Skiad mineralogiczny deklarowany -
C.3.4
Zat. C pkt | Istotne cechy Srodowiskowa Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
(30]
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.5. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace.

Zgodnie z pkt. 1.1.4 [30].

Za zgodg Inspektora Nadzoru mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é kruszywa stabilizowanego cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.6 [30] (zasadniczej) oraz pomocniczej pkt. 1.5 [30]
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
PodtoZze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Dla podbudowy pod przystanki autobusowe zgodnie z tablicg 1.5 [30], pod chodniki, i zjazdy zgodnie z tablicg 1.4 [30]

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Nie dotyczy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$é poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢:

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaC sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia] nie mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzer obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwoéci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng, spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt
6.5.

97



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego, na
zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL.
CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego pod nawierzchnie przystanku autobusowego (C20/25) gr. 20cm (KR4).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymato$ci na
Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C20/25 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25),
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
gorgco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$C charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d+o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3.Kruszywo

Wymagania wobec kruszywa oparte sq na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujace
rodzaje kruszyw:

a) Kruszywo naturalne,

b) Kruszywo sztuczne,

c) Kruszywo mieszae (A+b+c).
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Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej) [13].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | do  PN-EN
do warstwy 13242: 2004
Zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej
(KR1-KR6)
4.1 Frakcja / Zestaw sit # 1,2,4,5.6,8,11.2, 16,224, 31.5,45,63 90 | Tabl. 1
Frakcja 0/31.5
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GreNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartoSci Flso Tabl. 5
wskaznika ptasko$ci wg PN-EN 933-3 ")
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartoSci Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 9
45 Kategorie  procentowe zawartoSci ziaren o Chr Tabl. 7
powierzchniach przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytdw ™) w kruszywie grubym wg PN-EN fdektarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow ) w kruszywie drobnym wg PN- fdektarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2
53 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana -
55 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 deklarowana -
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne: AS0,2; Tabl. 12
17441 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; Tabl. 13
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania i deklarowana -
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetoSciowa zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
En 1744-1: 1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska | -
3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
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koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg SBia
PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA242 Tabl. 16

kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbadan jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tab. 1)

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku,
gry nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242

Zat. C pkt | Skiad mineralogiczny deklarowany -
C.34

Zat. C pkt | Istotne cechy Srodowiskowa Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisoéw

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) taczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
(30]
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w [12]

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco
lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
[10].
2.2.8.Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9.Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C20/25. W przypadkach szczegélnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z [10], nie powinna byé mniejsza niz 80%
wartosci Sredniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozkfadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleri SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podtoza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wigkszych niz £ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic (wg [10]):
a) w gdrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub II,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyze;.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw piaszczystych réwnouziamionych (o wskazniku réznoziamistosci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

B wn
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W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utoZeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odsaczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 ¢cm, a
materiat na warstwe odsaczajacg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtadciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystenciji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2.Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke betonowg o skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu,
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetiaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania plyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkq
mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje plyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie ptyt

Nie dotyczy.
5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg, teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia,
5.4.7.Szczeliny

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokoSci nie powinien by¢ wiekszy niz
1,5:1.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji projektowe;
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwafa
dtuzej niz 1 godzing.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢
bez poszerzania ich i wypetniania zalewa,

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakoficzenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-

szanki i przy kazdej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot

— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2

kazdej dziatce roboczej

1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowe; 2 razy w czasie zmiany |wg2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacii
projektowej
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3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m odchytka grubosci
dtugosci odbieranego | + 1 cm,

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg [10]
i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na prébkach badanej
nasigkliwo$ci

wg
[10]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szeroko$ci
+5cm

réwnos$é w przekroju poprzecznym

10razyna1kmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przedwity miedzy fatg
a powierzchnig < 12
mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie = 10 mm

odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
réwnos$é podbudowy w profilu w dziesieciu migjscach | nieréwnosci <

podtuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m 12 mm

tatg 4-metrowa) dtugosci odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wg

(metoda nieniszczaca lub na probkach | wybranych miejscach | [10]

wycietych) na kazdym kilometrze

uksztattowanie osi w planie €0 25 m i punktach odchylenie od osi

gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- < 3 cm dla auto-strad
presowychico 100 m |idrog eks-

dla pozostatych drog

presowych i 5 cm dla

2

3

pozostalych drég
4

rozmieszczenie i wypetienie szczelin

w dwaoch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg
projektowg,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
Odbior tych rob6t powipien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
12. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane
13. WT-5, 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy
Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym,
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podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$noéci
podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu

cigzkim oraz przy wykonywaniu podbuddw pod nawierzchnie parkingdw i placéw postojowych.
1.2. Grubo$¢ podbudowy

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowa¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C20/25,.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju
kruszywa, klasy cementu i Zgdanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugo$ci ptyt do ich szerokoSci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny
skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowaé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokoSci
przekroju plyty w miejscach potaczer podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podiuzna,

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypetiaC szczelin masg
zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania
warstwy.

Przyktady konstrukciji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej ukltada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
stosuje si¢ niekiedy takq warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci,
lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnos$é do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé
niezbyt diugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci
po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

1 2 |05 |
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Szczelina przy krawezniku
20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

: & 05 :
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego, na zadaniu:
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL.
CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego :

»  AC22P50/70 grubosci 7 cm (jezdnia) KR3,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65] punkt 7.4.1.5.

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg 91 [27] lub polimeroasfalty wg [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug [44] i [64]. Kruszywa powinny spetnia¢

wymagania podane w [64] oraz wg wyciagu z [64] (tabela 1, tabela 2, tabela 3, tabela 4 ponizej).

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosc kruszywa
KR1+KRZ KR3+KR4 KR5+KR7

UZIEII'r‘IE'jHIEl'.'.'Ed.fL.g Pr\.-_Er\ 933-1, G85/20 Ge85/20 Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:
Telerancja uziarnienia; Gasi15, Gas15, Gass5,
wymagane kategorie: Gaa/15, Gaay1, Gaay1s,

] - Gaogiz.s Gaoii7 s Gaogiz.s
Zawartesé pytow wedlug PN-EN 933-1; f
kategoriz nie wyisza niZ: 2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EM 933-3
lub wedt pi ‘.E‘\.I 033-4 Flso Flz0 Flz
u 'r‘h_C.ngl ) . '..r lub Sl lub Sl b Sl
kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone] | tamane] wedtug PN-EN Coekiarowana Cso/3n Cso/3o
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

) . LAcp LA LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, - e 0
kategoriz nie wyisza niZ:

Gestosd ziaren wedtug PMN-EN 1097-5,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

MNasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1

wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fi
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZsza niz:
LZgorzel stoneczna” bazaltu

y SBu

Sklad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyZsza niz:

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornoscé

Rozpad zwigzkow 2elaza w kruszywie
Z zuzla wiglkopiecowego chtodzonego
powistrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2;

wymagana odpornosd

Stalosd objetosci kruszywa z Zuzla

kategoria nie wy2sza niz:

stalowniczego wedbhug PN-EN 1744-1 p.19.3:

III""IE-,S

Tabela 1 Wymagane witéciwosci kruszywa grubego dla podbudowy
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Wymagania w zaleznoscl od kategorii ruchu

VWiasciwosc kruszywa
N ¥ KR1+KR2 KR3I+ KR4 KR5+KRY
Iziarnienie wed - -1, Wymagan - e
Uzla |IE. e wediug PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G.85 G.85
katsgoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - " "
nie wieksza niz wadlug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosc pylow wedhug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: Ha
Jakosc pytéw wedlug PMN-EN 933-9; kategoriza MB,10

nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PMN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

Masigkliwose wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

E-=sDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie,
weadiug PN-EN 1744-1 p, 14,2, Merc 0,1
kategoria nie wyZsza niz:

Tabela 2 Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D<=8mm do
podbudowy

. Wymagania w zaleznoscl od kategorii ruchu
Wiasciwoscl kruszywa : -
KR1+KR2 KER3+KR4 KRS5+KR7
U2|ar|"|?n g wedlug PN-EN 9323-1, wymagana Ge85 Iub GA85
kztegaria:
T!:Iej’j;'u:]a uziarnisnia; c-tli:'wiv-le:_’_ne GrcNR G120 Grc20
nie wigksze niz wadlug kategorii:
Zawartost pyléw wedlug PN-EN 233-1, .
16

kategoria nie wy2sza niz:

Jakosc pytdw wediug PN-EN 933-9; MB:10
kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastost kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigghym uziarnieniu wedhug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosdc ziaren wedbug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8lub 9:

MNasigkliwosd wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkis,

wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mec 0,1
kategoria nie wyZsza niz:

EccDeklarowana E-g30 Ecc30

deklarowana przez producentz

deklarowana przez producenta

Tabela 3 Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o aglym uziarnieniu do D<=8mm do
podbudowy
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa

KR1:KR2 | KR3:kR4 | KR5:KRS

LUziarnienie weadlug PN-EN 933-1, G.85
kategoria nie nizsza niz: a
Zawartosc pyldw wedbug PN-EN 233-1; ¢
kategoria nie wyZsza niz: 16
Jakosc p',,'rt:-:w we;l’tun; PF\!—EN 933-9; MB-10 MB,10 MB, 10
kategoria nie wyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3

= ) - Fls FI3o Fls
lub wedtug PN-EN 933-4, lub S lub Sls; lub Sl

kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartosd ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN Chekiarowana Cegyan Csoyan
933-5: kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wediug PN-EN 1097-2, rozdzial 5;
badana na kruszywis o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyZsza niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz., 7, & lub 9:

Masigkliwose wedtug PN-EN 1097-6,

.I'_."'-15:| |"_."1|J.|: M-ﬂ:

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa wedlug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosc wedblug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa

11/16 lub 8/16, kategoria nie wy2sza niz:
~zgorzel slenecznz” bazaltu

wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: =B

Kanciastosc kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

o cigglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny weadlug PHN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mec 0,1
kategoriz nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapnioweago
w kruszywie z zuzla wielkopiecowege wymagana odpornose
chlodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1:
Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywis . ) ..
z 2uzla wielkopiecowego chiodzonego Wymagana odpormnose
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2:
Stalosc objetoscl kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Ve s
p.19.3: <ategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

Tabela 4 Wymagane witéciwosci kruszywa o caglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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L . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza

KR1+KRZ KR3+ KR4 KR3+KRY

Uziarnienie wediug PM-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosc pyltow wedhug PN-EN 933-9, ,

T ) . MB:10
kategoria nie wyZsza niz:
7y VS LA RAT f - 1 7 -
;_a..art_csn: ..l_::-_ti*,f wedtug PN-EN 1097-5, 19 (m/m)
nie wyZsza niz:
Gastosc ziaren wedlug EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypeaetniaczu wediug PN-EN Vaagas
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PM-EM 13179-1, wymaganz kategoria:

ﬂlR&E 8’2 5

Rozpuszczalnoseé w wodzie wedtug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
Zawartosé CaCO; w wypetniaczu
waplennym wedlug PN-EN 196-2, CCog
kategoria nie nizsza niz:
Zawartosé wodorotlenku wapnia
wowypeblniaczu mieszanym, wediug KaDeklarowana
FM-EN 459-2, wymagana kategoria:
LLiczba asfaltowa”™ wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
Y Mozna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow § wypelniacza wapiennego
powinna byd tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w  mieszance pylow
i wypefniacza wapiennego byta nie nizsza niz Clsg.

WSig

B"I"II}E kKlarowana

Tabela 5 Wymagane wiéciwosci wypetniacza dla podbudowy

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg [27], asfalt modyfikowany polimerami wg [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug [58] i [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzagdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9 - projektowanie empiryczne
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Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie

empiryczne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
" Bmin3 8
minimum

Tablica9.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie

empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, [33], p. 4 Viind 0
przestrzeni 2x75 uderzen T Vimax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na watowanie, powietrzu, WTSar1,0
deformacje trwate Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDARDekiarowane
10 000 cykli [38]
Odpomosé na . [3§], przechowywanie w 40(.’C z
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSR70
2x35 uderzen badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowq lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosé
Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwno$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badanh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w [39].

5.6. Odcinek proébny

Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
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Ukfadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltow llo$¢ pozostatego
P € 4 lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy zadeszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej 9¢ " [%(vIV)]
[Cm] [ °]
AC22P, KR3 7,0 14,0 =98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technglogiczne na}lezy wykonaé zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w Umowie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji Umowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar Umowy, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w Umowie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).©)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyC w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé
€0 najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiadciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng, tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jgdnostkq ot')miarowqjest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w [69] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasSciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartoSci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D - 05.03.01 KOSTKA BRUKOWA KAMIENNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robt na drogach zadaniu
jw..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej moga by¢ wykonywane:
— na zatokach autobusowych 18x18.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.21. Klasyfikacja

Nalezy stosowac kostke:
»  Regularng normalna,
o Klasy |,
e Gatunkut,
*  wymiarach 18x18,

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe I wedtug
1 | Wytrzymato§¢ na $Sciskanie w stanie 160 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 |Scieralnos¢ na  tarczy  Boehmego, 0,2 [4]
w centymetrach, nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$c), 12 [6]
liczba uderzen, nie mnigj niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig 2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec ksztatt prostopadto$cianu.

Ksztaft kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

A - normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalinej i facznikowe;
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.

B - facznikowa

7

Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie Wielkos$¢ odchytki dla gatunku

(cm) (cm)
18 1

Wymiar a 18 0,5

Wymiar b 27 0,7

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie 1,0

mniejszy niz

Nierdwnosci  powierzchni  gornej +04

(czota), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie 04

wieksza niz

Nierébwnos¢  powierzchni  dolnej +04

(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki -

niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogq
mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru
wysoko$ci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4, Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

Nie dotyczy.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Nie dotyczy.

2.3. Krawezniki
Nie dotyczy.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg, - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcii).
Pozostate wymagania i badania wg [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom [10]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratordw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypemita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

127



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z betonu betonu cementowego,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie drogowe krawezniki zgodnie z dokumentacjg projektowa,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypki podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci
5cm,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R7 =10 MPa, R2s = 14 MPa..

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Nie d otyczy.
5.5.2. Uktadanie kostki regularne;
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin
w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne
lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaC w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnoéci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaC przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez Srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez
nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
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Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa, cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin nalezy wykonac za pomocg zaprawy cementowo-piaskowej 1:4.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukoriczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych podanych w
tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajac sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
iloSci kostek jest dla poszczegblnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z dokumentacija projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi

wp.54.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 c¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na diugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma [18].

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sq okreslone w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowg 1:4
— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2
3
4.
5

o

10.

1.

13.
14.

16.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 1926:2007

PN-EN 14157:2005
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-EN
12620+A1:2010
PN-B-11100
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-S-06100

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej:

» AC11S PMB 45/80-65 (jezdnia) KR3 gr. 4cm,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB — polimeroasfalt,

D — g6y wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rwno$ci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 AC11S PMB 45/80-65
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka 45/80 65
podstawowe badania -
wymaganie klasa
Konsystencja
w  posrednich Penetracia
temperatu- A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =65 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sita  rozciggania  (mata  predkosé PN-EN 13589 [55] 9 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22w5°C 8
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza predko$¢ PN-EN 13587 [53] Jom2 NPD? 0
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm? NPDa 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji . I
(Odporosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7
na starzenie
wg PN-EN S |
126071 lub - Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °c <8 2
3[31]
nne Temperatura zaplonu PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3
wiasciwosci
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-15 7
. Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 3
Wymagania =\ st sprezysty w 10°C [51] & NPD? 0
dodatkowe
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowa-nia. Réznica PN-EN 13399 [52] °c <5 2
temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] B
Stabilno$¢ magazynowa-nia. Réznica PN-EN 13399 [52]
penetradj PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPDe 0
Wymagania Spadek tem- peratury mig-knienia po | :
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 12607-1 [31] °C TBRP 1
PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawr6t spre-zysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] \ > 60 3
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 13398 [51] %
Nawrét spre-zysty w 10°C po starzeniu NPDa2 0
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| wg PN-EN 12607-1 lub -3[31] | | | |

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug [44] i [67], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w [67] oraz ponizej (Tabela 6, Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania., Tabela 7, Tabela 8).
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypefniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

- -

Wymagania w zalegnodel od kategorii ruciu
Whagciwodel kruszywn
KRI+KER2 KR3+ER4 KR3KRO
Uliimienie wedhisg PH-EN 9331 ; katcgaria nic nizsea nit: GeRsran® Foonan Geanns ™
Tolerangje nziamienia; edekhylenia vie wighsee nit wedlug, kategons: Gawis (ians Gyes
Zawnrtodt pyldw wedlug PR-EN 932-1; kalogaria nw vyt sz x5
i Pre=F 9331 luily wedlng PN-EM
Koszlakt krlLu.yu.l v..ledhﬂ. ; iy wellang, Fihg Iy Sy Fil lub Sy Pl lub Sl
U33-4; knleporin nie wyise b
Procentows znwartodt zisren o powiencling prrekrzzong] | =
; i . Okt o LT
{amangj w kroszywie grabym wedlug FN-EN 9335, kalegore nie niszn nik:
Odpomagd kroszywa na rozdrabaameie wesdheg nommy PR-EMN Ly Lelap LA 35
L0497-2, badana na kuazywie o wymisree 14 | roembninl 5; knlegoria e wyilsen nik:
amost na polerowanis knassywn (oadans o normoves) ki ks do
{M.II i I_JDﬂ 4 9 v f Psylmm'an PSFMIDHM mr P‘gplﬂ'
i eazamki minem o-nefnltows)) wedlog, PM-BM 1007-8, kalegorio nie nrkse ind;
v e iz 4R}
Gegstodl ziaren wedlug PH-EN 1HH97-6, rozdz. 7, B b 9: doklarowans prose producenta
Masighliwodé wedlig PH-EN 10976, rozde. 7,8 lub @ W hze Dot
Cigslodd masypowa wedlog momoy PR-EN 1097-3: deklarowana przez producenti
brozoadpernase weediug PH-EN 1367-6 w 1% MaCl, ketegoria ke wydsza ik Fiaeral
Fporeel sonecain’ baabu wadlng PRLEN 13673, wymagsra katcgoria: S8
Sklwd chemiceny - uproseczony opls petrograficeny wedleg PHN-EN 932-3: deklarowany preez producenta
Cirnbe zansccryseorenin lekkie veding PH-EN 17441, p 4.2, kategarin nie wy2s2a ik el 1
Rozpad  keeemiane  dwewapniowsgo w keszywie = hudla wielkoplecovwege :
WYIERANA Ol parise
clilodzmitego powietzem wediig PR-EN 17441, p. 19.1; Ela il
Roeped zwigektw 2olaza w kruszywie z murln wielkopiecowege clvodzomege ;
Wy Eana od pornosé
powictrzem wedlig PH-EN 1744-1, p. 19.2: YMAZETE OCRa
Stadodd objeiodcd knoszywe 7 Rula stalovwnicrepo weding PR-EN 1744-10 po 1905, N
kateporia mie wylsea ik e
al IV <o

Ta?eia 6 Wymagane wiéciwosci dla kruszywa grubego do warstwyscieralnej
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e Wymagania w zaleinodci od kategorii ruchn
Wiasciwosci kruszywa

KRI+KR2 | KRI+KR4 | KRs*KR6
—
Uzisrnicnic wedlug PN-EM 933-1, wymagaon kfezoria: 7,85 lub GBS Gpls
Terdernnein usinmienia; odchylenie nie wighsee ni2 wedlug kategoriiz o G;P‘}R Gl (20
?_aw;ltf;ét |rylﬂ;:w.1..::;:llug PR-EN 933-1, katcporia nic wylsza niz: fl.;
Takosé pykdor vodheg PN=EN 9330, koteporia mie wysss miz: MEBLI0

Kancinslobd krugzyws drobnegs lub kmszywa 02 wydzielonego » knuszywa o
cigglym uziamienin wedlug PM-EN 933-4. rozdz, 8, L nentmnans E. EL30
kalegorin nie nidsen nid:

Cipstodé zlaren wedlug PH-EN 10976, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Masigkliwnst woding PH-EN 1097-6, roade. 7, 8 lub 9 WAy nestmisnna

Giube zanieczysroronia lekkic, wedhig PH-EN 174941 po 14,2, knicgarin nie

iy e, 1
wydsEa nik: L

Tabela 7 Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o aglym uziarnieniu do D<=8mm do
warstwy scieralnej

TR T S T T A T T T D T T T Y a - -

Wyinagania w zaleznodei od ketegorii ruchu

Windciwodei wypeiniacza kategorii ruchu
KRI+KRZ KER3+KR4 KR5KRH

Uziavnienie wediug PN-EN 933- 10 zpodne z tablicy 24 w PN-EN 13043
Jakosé pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartodt wody wedlug PHN-EN 1097-8, nie wy#sza nid: 1 %{mfm)
Geatodd ziaren wedlug PM-EN 1087-7 deklarowana przez preducenta
Wolne preestrzenic w suchyim eageszezonyim wypelniaczn wedtug, PM-EN -
1097-4, wymagana kategoria: el
Przyrost temperatury migknienin wedhuyg PN-EN 13179-1, wymagam

. Apgp®25
kategooia
Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PHN-EN 1744-1, kaleporia nie wysza WS,
ni#: ]
Zawartpde CaCOy w wypelniaczy wapicnmym wedlug PHN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: n
Fawartodl wodorotlenku wapnia w wypehniacze mieszanyin, wymagang b

- a Deklpeowana
kategoria:
WLiceba ssfaltows” wedhog PN-EM 13179-2, wymagana kategoria: N1/ N —

Tabela 8 Wymagane wi&ciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednigq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug [34] metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zltaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg [27], asfalt modyfikowany polimerami wg [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug [58] i [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukltadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sq w [68]

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [68]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z [68]. Wymagana rownos¢ podituzna jest okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [70]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwno$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq lub
réwnowazng metoda) [68]

Maksymalna nierownosé
Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy . przestrzeni w warstwie
zageszczenia
mieszanki technologicznej [cm] (% [%(vIV)]
AC11S, KR3 3,0+50 =98 2,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtaciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [68]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowno$¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyC w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w [68].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraC co najmnie;
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [68]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Dopuszcza si¢ wskazane wyzej odchytki pod warunkiem zachowania catkowitej grubosci projektowanego pakietu warstw
bitumicznych z tolerancjg +1 cm
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(viv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drédg wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugo$ci 50 m. Dopuszczalne
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wartoSci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [70].

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [68]

Wartosci odchylen
Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drédg wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspo6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie réznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu [70].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [68]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

20,36 -

Element nawierzchni

Pasy: ruchu

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [68] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartoSci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢é
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pier$cier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
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33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$C 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

64 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
65 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
66 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg.
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych,
Warszawa 2010
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno - asfaltowe.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drédg Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
72. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1 na zjazdach. Specyfikacja obejmuj wykonanie warstwy wigzace;:

* AC 16W 50/70 gr. 6cm KR3,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.”

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg [27] lub polimeroasfalty wg [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci r';’;t;’g; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C [22] 46+54
T'empe.ra'tu'r? zaptonu, °C 62] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m [28] 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Poz.o'stg?a penetracja po starzeniu, nie % 21] 50
mniej niz

7 T'empe.ra'tu'r? mieknienia po starzeniu, °C 22] 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Z'awa.rtosg p?rafmy, % [30] 22
nie wiecej niz

9 Wzro§t tgmg. mieknienia po starzeniu, °C 22] 9
nie wiecej niz

10 T(.emp'erg.tura tamliwosci Fraassa, nie °C 29] 8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug [44] i [64]. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w [64] oraz ponizej.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

- g e

e p———

Wymagania w kategorii ruchu

Wiasciwosecl kruszywa —_—
KR1+KR2 KR3+ KR4 i KR3+KR7Y
rmienis we e o331, ) e
Uzmrme_rn W ;Ifug F'\.I..E\l 33-1; Ge85/20 Ge85/20
«ategoria nig nizsza niz:
. . . . GZS h
Tolerancia uziarnienia; G
wymagane kategorie: b
GZCI.I'J?S

Zawartosc pyldw wedhug PN-EN 933-1; .
vategoria nie wyZsza niz: :
Ksztalt kruszywa wedblug PN-EMN 933-3

= ' e Flac FIzs Flzs
ub n'E"j-{Ug Ph Eh 933 -é.}r lub =T ET lub 515 lub 5l
«ategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawartose ziaren o powierzehni
przekruszonej i tamanej] w kruszywie c- Conrr c
grubym wedlug PN-EN 933-5; Seklaraana SO0 SH/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EMN 1097-2, rozdzial 5,
hadzana na kruszywis o wymiarze 10/14: LAs LAso LAso
categoria nie wyZsza niz:

Gestosd ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwose wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, & lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywis o wymiarze 8/11, Fz
11/16 lub 8/16: kategoria nie wyZsza niz:
LZaorzel stonecznz” bazaltu wedlug PM-EN S .

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producents

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Mepec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wislkopiecowego
chiodzonsgo powistrzem

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana cdpornosd

Rozpad zwiazkdw Zelaza w kruszywie
z Zuzla wislkopizcowego chiodzonego

powisetrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosd

Statose objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PMN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

W3z

Tabela 9 Wymagane witéciwosci dla kruszywa grubego do warstwy wazacej
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Wymagania w zgladnasceodakategorii ruchu

Wihasciwosci kruszywa - - T . —
KR1+KR2 || KR3+KR4 KRS5+KR7
. . . — o o s o
= 1" LA DM - 231
Uziar 1-?I'H€- ..e;d{LL_.. M-EM 933-1, G:85 lub G485 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie - -
wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosd pykéw wedtug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: 2
lakos¢ pyléw wedhug PMN-EN 933-9; MB-10

kategoria nie wyZsza niz:

Kanciastosd kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzizlonego z kruszywa

o cigghym uziarnieniuv weadiug PN-EN 933-5,

EccDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

MNasigkliwosd wedlug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wadiug PN-
EM 1744-1 p, 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

M 0,1

Tabela 10 Wymagane wiéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D<=8mm do

warstwy wigzacej
. . -

Wymagania w zZgladnaécod.kateqgorii ruchu
KR1+KRZ | KR3+KR4 |i KR5+KR7

G835 lub Gu85

Wiasciwoscl kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Tolerancjz uziarnienia; odchylenie nie

) - .. GreMNR G20 G20
wieksze niz wediug kategorii: e e E
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: T8
Jakosc pytow wedbug PM-EN 933-9; MB<10

. . . .. SIS
kategoria nie wyZsza niz:
kanciastosé kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
. o ) e - |EcsDeklarowana Ecc30 E-=30
o cigghym uziarnieniv wedifug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nig nizsza niz:

Gastosd ziaren weadlug PN-EN 1097-6,
L . deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Masigkliwose wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
FM-EM 1744-1 p. 14,2, mec0,1
kategoria nie wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

Tabela 11 Wymagane wiéciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<=8mm do
warstwy wigzacej
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Wymagania w galeroosd ad kategorii ruchu
KR1+KR2 i KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EM 933-10: zgodne z tEW:uIi?ELE-’-'lT.- PN-EN 13043

Jakosé pytow wediug PN-EN 933-9,

Wihasciwosch wypelniacza

i . i - MEBR10
kategoria nie wyisza niz:
7 va LA i 'p"q' =T _ ?_ , i
_.awar'tIOEt: w:;u_cy edfug PMN-EM 1097-5, 1% (m/m)
nie wWyzZsza niz:
Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagias
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedfug
PM-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosd w wodzie weadhug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyZsza niz:

ApssB/23

W5y,

Zawartosc CaCo; w wypetniaczu
wapiennym wediug PN-EN 196-2, CCaq
kategoria nie nizsza niz:

Zawartosé wodorotlenku wapnia
wowypelniaczu mieszanym wedlug KaDeklarowana
PM-EN 459-2, wymagana kategoria:
LLiczha asfaltowz” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
"' MoZzna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dia
wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043, Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego
powinna byé tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pylow
i wypeiniacza wapiennego byfa nie nizsza niz CCyp

ENdeldlu'ﬂ'dlld

Tabela 12 Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy wazacej

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug [34] metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
d) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e) emulsje asfaltowa wedtug [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg [27], asfalt modyfikowany polimerami wg [59] ,metodg na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug [58] i [66].

153



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.

WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE"
BRANZA DROGOWA

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzagdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowar\ z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 - projektowanie empirycznie
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [%
o (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3,
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 70 90
5.6 -
4.0 55 70
2 25 45
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Brmina.2

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3 (projektowanie

empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé NN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0
> C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
SipOmOS:C ?a \ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, mfg“”“m
erformacje trware Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadno$ciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z [65]. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nierdwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowq, lub
réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
z Pasy: ruchu 10

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug [60] lub [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowa¢é otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w [39].

5.6. Odcinek proébny

Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy zadeszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej 9¢ Y [%(vIV)]
[Cm] [ °]
AC16W 50+10,0 =98 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w Umowie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji Umowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar Umowy, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w Umowie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyC w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug [40] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACe)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
£5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, projektowa z dopuszczalng, tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w [69] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasSciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartoSci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistoSci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda PierScier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$C 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64 WT-1 Kruszywa 2010. Warszawa 2010
65 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Warszawa 2010,
66 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
69 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni

asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$c.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleh poprzecznych
i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusécié¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ dostosowana do warunkéw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.
— Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
Materiat z frezowania nalezy odwiez¢ na odktad, cze$¢ materiatu nalezy wykorzysta¢ jako materiat na warstwe $cieralng dla drog
gminnych wraz z wbudowaniem, za$ pozostatg czes¢ zutylizowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petng gteboko$¢, szeroko$¢.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rdwno$¢, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonfczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Nie dotyczy
5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Nie dotyczy.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Nie dotyczy
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Nie dotyczy. ] )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
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— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
nawierzchnia z betonowej kostki, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD
SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;:
- gr. 8cm czerwona holland (zjazdy) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszag niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokoSci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych

kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyti w  mm  od C Diugos$¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
=100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklestosé
mm), przy diugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozcigganie  przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-to$¢) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
spetione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej ciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
$cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen

[2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiC sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania [3], cementu powszechnego

uzytku spetniajacego wymagania [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa, 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [1s],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza mogq byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
odmian i wielko$ci. Nalezy ukfadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiadciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), skladajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [1s].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

DW=
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyZ nie wystepujg zwykle
poz. 1,67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], D-08.03.01
[15].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
— wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofnczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukfadania i wytwomni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np.
matami ze sfomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoécia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wz6r, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
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drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfo$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnose.
Spoiny mozna wypemi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykonac badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rohot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01[6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  SST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01[15]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg  pro- | grubosci +1 cm
jektowg i specyfikacjg
5 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa | Sukcesywnie na  kazdej dzialce
roboczej
b) pofozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do

2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha- | cm; -2 cm
rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podiuznym fatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona fatg profilowa z po- tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gtebokoS¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robhét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdéw

spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowos$ci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25

m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
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puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byC zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejsze;
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— UutoZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreSlony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

© oo N Oo

10.
1.
13.
14.
15.
16.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.01

Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

10.3 Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1s.

D-05.03.04a

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

a2k
el W R
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doSwiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacg minimaing jej grubosg¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)61lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdéw.
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D - 05.03.26A. ZABEZPEICZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia geosiatki nawierzchni
asfaltowej, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL.
WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE’.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— pofaczen rdznych rodzajéw nawierzchni,

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych (widkna szklane) o wytrzymato$ci min. 120/120 kN/mb
(wzdtuz/wszerz).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia,
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych
peknieC i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem robét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatq
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecer materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
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Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktdra zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDIM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE
250 C.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé¢
Nie dotyczy.
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2
do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac si¢:
dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzehni,
wytrzymatocig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
dobra gietkoScig w temperaturze -20°C na watku (1 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu 0 100% nie wigkszym niz 10%,
odporno$cig na starzenie sie.

Taémy stuzg do dobrego pofaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokoSciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Nie dotyczy.

2.7. Materiaty do robo6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokose.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robédt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sig stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podiozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w ninigjszej
specyfikacii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiaiow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkq nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé
nastepujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem

istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
— utoZenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokoci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowag, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru, powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie.
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Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].
5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni
Nie dotyczy
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZenia geosiatki, zaktada:
— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;
— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
— uzupehienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjq wigzaca);
— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

UloZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezpo$rednio przed ukfadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokoSci rolki mozna jg przeciaé pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wiekszym zakresie
rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gteboko$ci wiekszej
niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda,

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze od 5
mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powltoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropié lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozSciefarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigC otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
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— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a wtdkna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy facznikdw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$C wiekszg od szerokoSci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigC. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi€ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na mokre;
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa,

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-
asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
100C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Sposdob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
Nie dotyczy.
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaC natychmiast po utoZeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sig¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Czestotll\{vosc Warto$ci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych nawierzchni Co25m Max. 10 mm rowki
1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy 0' frezowaniu
krawedziach P
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena . )
2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Brak quniykcuhrzoudpryskow
Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg .
3 SST D-04.03.01 [3)) Cate podtoze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
§cian wyciecia tasma klejacq asfaltowo- Wyciete pasy
4 , . : Wg p.5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .
5 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wg p. 5.6
Wg odpowiedniej N
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni SST, np. Wg odpomr/]lednlej SST,
6 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST D-05.03.05 [7], D- D-05 Og '05 U
itp. o ’
itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— wypetnienie spekar w istniejacej nawierzchni i rownos¢ poditoza,
— skropienie lepiszczem podioza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozitozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka  elementéw  drég, ogrodzern i  przepustow

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15.  Katalog wzmocnieni i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Kod CPV: 45112000-5
Roboty w usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:
e humusowanie z obsianiem przy grubo$ci warstwy humusu 10 c¢m,
*  Dbrukiem 16-20 z zalaniem zaprawg cementowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkdw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieft narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z rGwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska Iub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (pfaskie struktury w postaci regularne;
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowq,
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna,
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- Dbrukowiec,
— szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Nie dotyczy.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania [9] i [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom [1].
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B
10104[3]
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2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Plyty azurowe z betonu klasy C25/30 wg [14]o dodatkowyvh wymaganiach wg [15]
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%
mrozoodporno$¢ F100
wodoszczelnos¢ W6
2.13. Biowtdknina
Nie dotyczy,.
2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazag¢ sig mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Nie dotyczy.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Nie dotyczy.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Nie dotyczy..
4.2.9. Transport geosyntetykow
Nie dotyczy.
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Nie dotyczy. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Nie dotyczy.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roélinna,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Nie dotyczy.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z [10].
5.6.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod tate”.
Po utoZeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich
goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.
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Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem,
a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] roziozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe;
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa:
- plyty azurowe 60x40x10 z wypetnieniem zaprawg cementowa,

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika ls = 0.97.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq
projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypemié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
Nie dotyczy.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Nie dotyczy.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Nie dotyczy.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

— doktadnoéci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowtdkning

Nie dotyczy.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i roww umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
- m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz umocnienie

obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

1.
2.

8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

10.2. Inne materialy

ew. pielegnacja spoin,
utozenie prefabrykatow,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-EN 13242

PN-B-10104

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-EN 998-2:1990

PN-EN-197-1:1997

PN-P-85012:1992
PN-R 65023
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1340

PN-EN 206-1
PN-B- 06250

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreSlonym skladzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2. Zaprawa
murarska.

Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton zwykly

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcie - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01a KRAWEZNIKI BETONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw na zadaniu; ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Zakres obejmuje wykonanie:
»  Kraweznikow betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na tawie z betonu C12/15,
»  Kraweznikow betonowych 15x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na tawie z betonu C12/15,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

— typ kraweznikéw
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacgq w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zafacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych od- C Diugosc: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki  od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inspektora Nadzoru) 2 50 >40
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwagji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciemnej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy - wg zat. H normy - badanie
przez Inspektora Nadzoru) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
25 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

341 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwo$ci  surowcoéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaC sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykorficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. L awa zwirowa
Nie dotyczy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa
Nie dotyczy.
5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Nie dotyczy.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokoSci projektowane;,
c) réwnos¢ grnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
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c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d)  doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
*  wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
*  wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc

5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN 13242+A1
9. PN-EN 13043
10. PN-EN 13043
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt betonowych, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika:
— z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x 5 cm koloru zottego z wypustkami,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - plyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany
Nalezy stosowac ptyty jednowarstwowe.
2.2.3. Gatunki
Nalezy stosowaé ptyty gatunku 1 - G1.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom [7] 1 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubosé
ptyty a b c d piyty h, cm
35
A = - - .
50 min 5
8 3% 175 _ _
C 35 - 49,7 25
49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszgzalna W|eII§osc wad
i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$C powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych  powierzchnie  gorne .
krawedzi i narozy (8cieralne), mm niedopuszczaine
ograniczajacych pozostate
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powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyrdwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgii ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkgii ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Nie dotyczy.
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5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 ¢cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona

woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Nie dotyczy.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty mogg by¢
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowaé nalezy do szerokoSci chodnika i promienia
tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ piyty lub wypetione zaprawa,
cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.

Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w [7] i [8].

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: = 1.cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa,
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z piyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z plyt betonowych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— uloZenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-EN 13139:2003
PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 991:1999

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa do zaprawy
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego

kruszywowego o otwartej strukturze
Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcii:
» wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 6 ¢cm koloru szarego dwuteownik (chodnik) utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu,
WyzZej wymienione materiaty majg by¢ 1 gatunku. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozliwe jest wbudowanie materiatu o
nizszym gatunku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Deklaracja zgodnosci
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Wymagania techniczne stawiane kostkom betonowym.
Zgodnie z pkt. 2.2.2 SST D.05.03.23.a ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;”.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
d) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom [4],
e) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— Zzaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [1s],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie¢ na podfozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
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dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscielic i zage$ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq polac¢
wodag w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
e 0szerokoscido 3 m: +1cm,
e 0 szeroko$ci powyzej 3m: £2cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
*  pomierzenie szerokosSci spoin,
e sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
»  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
»  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przes$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta,

* ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

¢ wykonanie podsypki,

¢ utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

6. PN-EN  933-8PN- Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zadaniu: " ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE "
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:

»  obrzeza betonowe 30x8 cm na podsypce piaskowej grubosci 5cm w tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST .00. ,Wymagania og6ine” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST .00.
,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania obrzeza sa;
«  obrzeza betonowe chodnikowe, [Zwir lub piasek do wykonania faw,
»  cement wg PN-EN-197-1[1] do zapraw cementowych,
»  piasek do zapraw wg PN-EN 13139[6].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 25x8 cm. Powierzchnie obrzezy betonowych
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
2.3.3. Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wyrobu
Obrzeze powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340[3] i by¢ 1 gatunku. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie
zastosowanie materiatu nizszym gatunku.
2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4. Materialy na tawy
tawa pod obrzeze wykonana zostanie z betonu C12/15. Materiaty na tawe wg D.08.01.01
2.5. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.5.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych klasy wg. (B), D, H, T
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego 4L| obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3

2.5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.5.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.5.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1[2], klasy C25/30.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050[8]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka (tawa)
Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 ¢cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetniC je zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczycic i zmyc¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé
za pomocg, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cig. do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie
2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
»  Kkoryta podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.,
»  podtoza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.,
»  ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
 linii obrzeza w planie, ktére wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
* [Dniwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére wynosi 11 cm na kazde 100 m ustawionego
*  obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, powinno wykazywaé catkowite wypetnione
*  badanej spoiny na peina gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;
* wykonane koryto,
*  [wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

*  wytyczenie,

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»  dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

»  rozscielenie i ubicie podsypki,

» ustawienie obrzeza betonowego,

*  wypetnienie spoin,

»  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego Uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspdine wymagania dla prefabrykatow

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4324W NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC.
MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— Scieki kolejowe na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10cm,
— Scieki trapezowe na fawie z betonu C12/15,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukaji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Nie dotyczy..
2.3. Beton na tawe
Zgodnie z SST D.08.01.01A oraz / lub SST D.08.01.02B.
2.4. Kruszywo do betonu
Zgodnie z SST D.08.01.01A oraz / lub SST D.08.01.02B.
2.5. Cement
Zgodnie z SST D.08.01.01A oraz / lub SST D.08.01.02B.2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Zgodnie z SST D.08.01.01A oraz / lub SST D.08.01.02B.
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekdw terenowych tréjkatnych i trapezowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspéing tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najcze$ciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Nie dotyczy.
5.5. Ustawienie kraweznikow
Nie dotyczy.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypemié¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg,
zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robhot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod fawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubo$ci) tawy + 10% wysoko$ci projektowane;,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Nie dotyczy.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktéra moze rdznic sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o £ 1 ¢cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

J,ednostkq quiarowqjest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod fawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej),
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— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozZenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placdéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.05.01 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4324W NA
ODCINKU OD SKRZYZOWANIA UL. WARSZAWSKIEJ DO UL. CZAPSKIEGO | WITOSA W MSC. MALOPOLE”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekdw ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej (2xptask + 1 na rab),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa
Kostka ma spemia¢ wymagania stawiane w D.05.03.23.
2.3. Inne materialy
Wymagania odno$nie tawy betonowej opisano w D.08.01.01A ,Krawezniki betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu kraweznikdw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) 0§ $cieku stanowi 0$ koryta pod tawe.
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5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na fawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
5.4. Wykonanie $cieku z kostki

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki podano w SST D-05.03.23
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cig wg SST D-05.03.23 Badania pozostatych materiatow
stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreSlone w
przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywa¢ badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cig podang w SST D-
08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod fawe,
wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin,
— utozZenie Scieku z kostki brukowej z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Wg D.05.03.23.
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