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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.

str. 3



OPIS TECHNICZNY 201609/PW-LAN.02

3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|
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|

|

e — |
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!
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PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);
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- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

str. 10



OPIS TECHNICZNY 201609/PW-LAN.02

9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.
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3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|

I

|

|

e — |
|

!

I

|

|

PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);
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- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
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9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.

str. 2



OPIS TECHNICZNY 201609/PW-LAN.02

3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.
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3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|

I

|

|

e — |
|

!

I

|

|

PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);
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- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
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9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.
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3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|

I

|

|

e — |
|

!

I

|

|

PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);
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- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
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9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.
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3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|

I

|

|

e — |
|

!

I

|

|

PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);

str. 7



OPIS TECHNICZNY 201609/PW-LAN.02

- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
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9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacja projektowa dotyczy budynku bibliotekiVotominie. Dokumentacja opracowana
jest na podstawie wytycznych Inwestora uwdgiajgc zaplanowas funkcjonalndgé oraz
dostpne technologie uszdlzea transmisji danych.

Projekt opisuje minimalne wymaganiazytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza toze zgodnie z warunkami ustawy Prawo ZamdwiReiblicznych, mgna zastosowa
dowolne rozwizanie spetniace wszystkie kryteria opisane w dokumentacji prigelej, tj.
zgodne pod &em obowizujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funi@tadajc
oferte, wykonawca ma przedstatvhazwe producenta oraz listmateriatow w formie tabeli,
zawierajce] nr katalogowy producenta, nagvproduktu oraz zaplanowanlos¢ - w celu
zapewnienia madiwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametréw heicznych oraz
funkcji uzytkowych.

2 Podstawa opracowania projektu

Podstaw do opracowania projektu okablowania strukturalnegowytyczne Inwestora w
zakresie zgodniti z obowgzujacymi normami oraz funkcjonaldoi i wydajnaci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

. ISO/IEC11801:2011 Information technology — Gemeabling for customer premises

. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 1- Wymagania ogdlne

. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 2: Budynki biurowe;

. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczingtalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdtacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

. ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Inmpdmitacja i obstuga okablowania
w zabudowaniachaytkowych - Czs¢ 3: Testowanie okablowaniaviattowodowego;
. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, EI754-1, IEC 60754-2, IEC

61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwjizane z palnicia powtoki kabla.

Wykonawca ma obowrzek wykoné instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi
w dokumentacji projektowej, a g ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych wymaga

Uwaga:

W przypadku powoka normatywnych niedatowanych obaezuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3 Wymagania ogoélne dotycgce okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peiyjna podstawie informacji podanych
przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ichsgg powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a
Wykonawa;

- Ostona zewetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma ¢bytrudnopalna i
niewydzielajca trupcych substancji w obeckd ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jgskzez  Glowny Punkt
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w pomieszczenithteicznym 08.

- Na cald¢ zainstalowanego okablowania macbydzielona gwarancja bezfgednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotpis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotycgce kompetencji”).

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma ¢byealizowany w puszkach
podtynkowych, przy zastosowaniu ptyt czotowych hwygtami w standardzie Mosaic 45;

— Okablowanie poziome dla madprowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat. 6, 0 p&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnejitySZH;

— Okablowanie ma hy realizowane poprzez ekranowane moduty gniazd R3S 6
sktadajce sé z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

- Nalezy zastosowa panele krosowe o wysosm 1U, niezatadowane , na 24 oddzielne
moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowé w skanej ptycie
czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic;

Srodowisko wewantrz budynku, w ktérych dulzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowama&q Ml,C,E, zgodnie z PN-EN 50173-
1. Maksymalne diugei kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaayobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.

3.1.1 Kable wizyjne do rzutnika

W zakresie remontu przewidziano zainstalowanie/datManie kabli sygnatowych wizji z
punktu lokalizacji laptopa/komputera PC do rzutniRezewidzianae sygnaty bda mogty by
wysytane z ,komputera" zlokalizowanego na sali ndipm. Z kadego typu urzdzenia
przewidziano mgliwos¢ przesytania sygnatéw kablem HDMi, DVI, VGA/D-SUBTP. W
zaleznosci 0 zastosowanego rzutnika i pgai technicznego jest przez to siwosé
wykorzystania konkretnego kabla.

Przy zakupie rzutnika (poza zakresem dostawy wykonacy robot) przewidzie¢ mozliwosé
taczenia go poprzez WiFi, umeliwi to zlokalizowanie zrodta danych cyfrowych w
dowolnym miejscu sali.

Zapasy kabli z uwagi na fakt, ze kable te dziaha zasadzie bezgedniego pajczenia kable
przy rzutniku naley pozostawd z zapasem ok 1m i zwgé nad sufitem podwieszonym.
Zakmczenie przy stanowisku prezentacji zaprojektowahko modutowe dla systemu Mosaik.
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3.2 Trasy kablowe

3.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach podtynkowo;

- w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkdWaqorzypadku prowadzenia kabli
w strefie gdzie budowaneg snowe scianki dzialowe na ruszcie stalowym, okablowanie
prowadzé¢ w sciankach w ostonie z rur peszel. Budowa tras kapbthwma zapewniatatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwdglajgc inne instalacje w budynku.

3.2.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegodnie z wymogami norm, nale
prowadzé w oddzielnych trasach kablowych przy zachowanioimalnej separacji. Obliczone
wartasci separacji dla kabli wybranych w projekcie minimd.cm od kabli zasilagych.

3.3 Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach degych) wystpuja w rdznej ilosci i
konfiguracji w zalenaosci od lokalizacji.

Gniazda ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfuzlektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Naley zastosowa piyty czotowe skéne i ramki jednokrotne. Ostateczna lokalizacja
powinna by ustalona z Wytkownikiem.

3.3.1 Wymagania gniazda typ PL2

Gniazdo PL2 kda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podkiadaudowlanymi. Do
PL2 doprowadzi 2 kable F/FTP kat£ ktory naley zakaiczy¢ na module ekranowanym RJ45
kat.6n. Gniazda zasilage mog by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL2.

2k kabel F/FTP kat.®, LSZH

| Ramka jranckraing

Griozdo zasiiajqce

|

|

I

|

|

e — |
|

!

I

|

|

PL2 I

Rysunek 2. Konfiguracja PL 2 (Telefon, komputer)
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3.4 Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.Q)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnai¢ kabla Kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy certyfikat wydany przez
laboratorium  potwierdzagy jego charakterystyki na
kategore 64

Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234

Tlumienie sprzzenia Min. 41,3dB

Srednica zewetrzna kabla max.7,0 mm

Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewegtrzna: ULSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

lzolacja

Ekran wszystkich par
ar
Przewodnik

Powtoka zewnetrzna
LSzH -
R

Uziemienie —— £
X

T Kabel E/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 3 Budowa kabla kata&/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych kbla przy czstotliwosciach
kluczowych

Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

3.5 Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda majby¢ zakaczane za pomacnarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktdre pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkszego nt 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapasow parametrow transmisyjnych. Jedsogz odrzuca si wszelkie gniazda
zarabiane beznagdziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.
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Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikaimiarowe niezaleych akredytowanych
laboratoriow na zgodré z parametrami kategorih6do 500MHz dla wszystkich gniazd kah 6
przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfKaS+EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma e¢sisktad& w szczelg elektromagnetycznie calg tworzcg klatke
Faradaya. Kabel ma byzamontowany w gniglzie w taki sposob aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

3.6 Wymagania dotyczce panela krosowego

Kable miedzianego okablowania poziomego maleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych
o wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system &aalgeh ikon. Panel ma kbywyposaony w
tylny wspornik w celu uteenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskra@a@cy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu, co w punktashpowych
Uzytkownika (punktach logicznych).

3.7 Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowe))
maj by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtylkczla RJ45 ma posiatla
szczela elektromagnetycznie ostenekranowan, tak aby zapewni kontakt elektryczny z
obudowag ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziEza. Wymaga si standardowe]
sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) IH63A. Ostona zewgirzna kabli ma b§
typu ULSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanigg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel gnbhy¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okahlawKable krosowe miedziane majy¢
zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonaneyfamie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiagj ostog ULSZH.

3.8 Budowa punktow dystrybucyjnych

3.8.1 Szafy dystrybucyjne
W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BD8 60 529 /
IEC 5209.

Uwaga

Lokalizacja szafy w budynku zostala pokazana nakipodch dajczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowstnigkturalnego.

Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawienie séoowe sprztu instalowanego w
szafach znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze rodoétgczanych do
projektu.

Sprzt nalezy instalow& zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rggimk
dofaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etowve naley wprowadza do szafy
od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony koleolub od gory poprzez otwor powstaty
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przez wycigniecie dekla maskggego. W okrélonych przypadkach natg zbudowa tras
kablowg tak, aby kable nie byty narane na uszkodzenia wynilgag z dtugotrwatych napren.

W szafie bezwzgjdnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Montaz elementow nagpi w istniegcej szafie dystrybucyjnej RACK-01.

Uwaga: Przed montam paneli krosowych wraz z prowadnicami przedniadery sprawdzt
czy do pelnego zamkstia drzwi szafy, nie jest konieczne ceftie stelay montaowych 19”.

4  Administracja

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarOwncstoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rglaimieicic w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YICl

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

5 Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetenciji
Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:

- gwarancja ma hkyjednolip bezptata ustug serwisovs swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek koszt w przyszigci zwigzanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami gzeanymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianegéwiattowodowego oraz telefonicznego
wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niedbymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda RJ45, adaptémnattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma dydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma hy udzielona przez producenta okablowania bé&aumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

5.1 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznpjodukty
wadliwe zostam naprawione #dz wymienione);

- gwarancg parametrow dcza/kanatu (parametryadzy statych hdz kanatow lgda
przewysza& wskazag klass okablowania w @gu trwania catego okresu gwarancyjnego);
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- gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byty lubgdla dla systemow okablowania danej klagglddziata poprawnie w
ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa machystatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego patek technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

5.2 Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rownieapoznania Bytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pdal aktual umows zawarg
bezparednio z producentem okablowania regatyjuprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji &jtkownikowi.

Wykonawca przed rozpoeziem prac zwjzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy Zamawiagcemu potwierdzenie faktu rozpecza budowy instalacji wystawione
przez producenta.

Wykonawca ma posiadadyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

- instalacji;
- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usakei;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnioemami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jéli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprauirosob trzecich, dokumenty
te musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa sic w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgmeattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wypesi@m) sktadace s¢ na system
okablowania strukturalnego musiay¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania i pochoélzijednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym
systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnionmemkaniezlgdne do uzyskania gwarancji
w/w producenta.

6 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidiowy, zgodny 2etuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonaylceeestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
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Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3. Pomiary nalg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowsdzujgcych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnd¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsic znale¢ informacja dotycace ustawié sprzitu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nhazwa miergangcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zdg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

6.1 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzogva
sie przynajmniej V klag doktadndci dla klasy ik wg IEC 61935-1 (proponowane gdzenia to
np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary dla systemu nale wykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowyclecgfikowanych przez producenta
sprztu pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej nagwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

. Klasa B dla torow transmisyjnych.

Protoko6t pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego anaeza:
mayp; polgczea;
diugcé¢ polaczen | rezystancije par;
op&nienie propagacji oraz ricg op&znien propagacii;
ttumienie;
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach;
RL w dwaoch kierunkach.

6.2 Pomiary okablowaniaswiattowodowego

- Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma ¢bywyznaczone za pomsc
reflektometru;

— Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okkenia
jakasci wszystkich zczy;

— Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego w okablowaniu
szkieletowym dla kabla OM3 powinien bprzeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba, typ zhcza uniemaliwia taka procedug):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
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6.3 Zawartosé dokumentaciji powykonawczej

Po zakdczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawiea

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, panesiowych i portow,
- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

7 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowasagiaty skoordynowane z istrgeymi

i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykany oraz ogoly instalacy elektryczna,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania olalzalizacji Punktow Logicznych lub
wystgpia konflikty z innymi instalacjami, naky ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggizenia sieciowe, ktore zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt mudm¢ nowe, niewywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

8 Skroty uzywane w projekcie

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dgmiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gtowny Punkt Dystrybucyjny

LSZH, — ostona zewgtrzna kabla trudnopalna i niewydzielea trupcych substancji w
obecndci ognia

Osprzt polaczeniowy — urzdzenie lub kombinacja wdzex przeznaczona do zakezenia
kabla zgodnie z PN-EN 50173-1
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9 Zestawienie materiatow

Piyta czotowa skina 45x45 2xRJ45 STP , uchwyt M45, kolor szt 34 |0-1711797-1
biaty '

Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 2 |0-1711653-1
kolor biaty '

Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 75 |0-2153001-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B naalkolwe szt 6 |0-2153001-1
podhczenia (m.in. KD, zasilacze, centala itp.) )

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 34

Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, pojedyncze szt. 7

Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 75 0-0959385-3

Kabel F/FTP kat.6A 23AWG, parametry wg projektukac500m| szt. 5 0-2153290-2
Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt kpl 1 4-0160996-1
PROLINK
Kabel HDMI - 20m 1szt | 20m| FUTURA lub
rownowane
PROLINK
Kabel VGA/D-SUB — 20m 1szt | oom | FUTURA lub
rownowane
0-1711653-1
Ptyta czotowa skima 45X45 1XRJ UTP/STP SL, uchwyt M45 szt 1
kolor biaty '
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, TS68A/B szt. 2 0-2153001-1
Modut gniazda HDMI do systemu M45 szt. 2
Modut gniazda VGA do systemu M45 szt. 2
t acznik katowy HDMI szt. 2
Puszki podtynkowe gbokie do systemu M45, potréjne szt. 2
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Zestawienie elementow w szafie RACK-01 Jedn. | llosé Nr kat.
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor iyar szt. 4 0-2153437-1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 81 0-2153001-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 48 0-0959385-1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 33 1-0959385-2
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 Szt. 0-0558329-1
Zestaw moptmwy (Sruba, podktadka, koszyczek z netks) do kpl 0-L346993-1
osprztu 19" kpl. 4szt
Szgfa tel_elnforma}ty/,czna 42U, _800x1(_)oo, tyt perfaa6 belek szt 1 0-L953082-3
nasnych i wspornikdw, zabezpieczenie przed przechyt..
Listwa zasilagca 9 gniazd bez zabezpieczenia do man@ 19" | szt. 1 0-L953099-1
Wentylator do szafek wigezych Szt. 1 0-L853087-0
Termostat zamykagy szt. 1 0-L953102-1
Zestawienie koryt kablowych

nr nazwa typ ilgc krotnasc razem

1 Koryto kablowe siatkows KSG150H60/3 20m 1 20m

2 Wspornikscienny WPL150 44szt 1 44szt

3 Sruba — kotwa stalowa PSRM 10x70Q 88szt 1 88szt

4 tuk kanatu podtogoweqa LK190H38 2szt 1 2szt

5 Kanat podtogowy KNd 190H38/2 6m 1 6m

6 Pokrywa tuku 2szt 2 2szt

7 Pokrywa kanatu PKKN190 6m 2 6m

8 Puszka podiogowa UDHQ2 1szt 1 1szt
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