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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru Robét zymanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysalaowych, w ramach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DM.00.00.00 - ,Wagania ogoine”

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikaci Techniczrg (ST)

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmupwszystkie czynnéei umazliwiajagce i majce na celu
przygotowanie koryta przeznaczonego da.eiva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

gdzie:
ps - @sStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fth
pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zg6a do oceny zaggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nogrPN-S-02205:1998.

Pozostale okigenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét i ich zgod&éd z Rysunkami, Specyfikagji
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyegce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.3.
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przygotowania koryta i profilowania podéopowinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,
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» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
e innego sprztu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyege transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM 00.00.00 "Wymagania agofrkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM 00.00\@gmagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podita dopiero po zakwzeniu i
odebraniu robét ziemnych, zalezenia robét wzmacni@jych poditge oraz wszystkich rob6t zgdganych z wykonaniem
elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaiaé¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych, nk co 10m.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjn5wyzsze nk
projektowane redne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchéipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po wyprofilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa& do osijgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy lkaivisk zag:szczania
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ | dla Ruchu KR1-KR-4
Goérna warstwa _

o grubdci 20cm 1,00 (=100MPa)

Na gkbokdsci od 20

do 50cm od powierzchni 0,97 (65=60MPa)

podiaza

Kontrolg zag:szczenia mzna przeprowadzaza pomog okreslenia wskanika Is lub przez badanie wskaka
odksztatcenia lo (E2/E1) podia PN-S-02205:98. Nalg okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia padio
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracé®,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego zageszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie. zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwinien on zabezpieczypodiare przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihiera. Jeeli wyprofilowane
i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdoi@jnej warstwy ména przysipi¢c dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pdlozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlnet. @k

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga
6.2.1. Ceastotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje Tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. |Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwo$é badai i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 3 razy

2 Réwna¢ podiwna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne * 3 razy

5 Rzdne wysokéciowe co0100m

6 Zagszczenie (., wilgotnas¢ gruntu nie mniej nk jeden raz w trzech punktach
podiaza

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Zagszczenie koryta (wyprofilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia podita naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief m jednym punkcie na 6000°mZag:szczenie naley
kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora, wediug BKB&4481 (metoda | lub 1l). W przypadku badania
zagszczenia metadptyty statycznej VSS natg okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia pozkowedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego,X& pierwotnego (B modutu odksztatcenia nie powinien przekraczeartasci 2,2
(Is<2,2).

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczrataxgienie wynikow bada
wskaznika zagszczenia, wraz z wardoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonangadstawie biggcej
kontroli zagszczenia.

6.2.3 Rownd¢ koryta (profilowanie podtoza)
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata, co 20m w kierunku
podhwznym. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata, co najmniej 3 razy. Nieréwidoi nie mog przekraczéa 2cm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy, co najmniej 3 razgadatkowo we
wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: naztku, wérodku i kaicu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne pocia powinny by zgodne z projektem z toleranci0.5 %.

6.2.5 Gkbokosé¢ koryta i rzedne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza, co 25m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomgdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1cm i 2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie koryta

Uksztaltowanie koryta naty sprawdzé w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowychnktach,
rozmieszczonych nie rzadziejzrio 25m.
Os koryta w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3cm.

6.2.7 Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdé¢ koryta naley sprawdzd, co najmniej 3 razy. Szerok®koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.8 Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikdsci, co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM 00.00.09m\agania ogdline” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zsgczonego podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.0@¥gania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z dokumentacja projektawST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowyprefilowanego i zagszczonego podia pod

warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— przygotowania koryta,

— oczyszczeniu powierzchni podi (koryta),

— profilowania podiga (koryta) mechaniczne ¢azne,

— zagszczanie podima (koryta),

— kontrola zagszczenia podia (koryta),

— utrzymanie podiga (koryta).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-S-02205

3. PN-EN 1097-5:2001
4. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tho

Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografem i

tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych naeteni, w ramach budowy chodnika wa@il drogi powiatowej
nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha G&C 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasipnej warstwy nawierzchni.

Przewiduje si oczyszczenie wszystkich warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolid’1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgoddoz Dokumentag)
Projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Nie wystpuje
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakosciowych robot
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
- szczotek mechanicznych, zalecg sizycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by

wykonana z twardych elementéw czysgozch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiaiakkie elementy czyszagre i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikow z wod,

- szczotekgcznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.QO@ANVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgisgeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostany
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélnet fk
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Nie wystpuje
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.O0O®W@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00@(MJymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér oczyszczonej powierzchni jest dokonywany zesadach odbioru robot zand@jch i ulegajcych
zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnychroby:
- mechaniczne oczyszczenie z#aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z  ewentyain
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdze
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjigsvymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zygwanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznieanvach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacPM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 15cm, zgodnie z DokuraeptProjektovd,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nmechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 22cm, zgodnie z DokuraetProjektovd.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji
DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technatogigolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegohanicznie warstwa zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagafgolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa famanego, lstaivanego mechanicznie powinna ¢cbyvykonana z
kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni narzutowych, otocwalafbo

ziarenzwiru wiekszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-80@61997 .
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztizshcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wediug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednowarstwowo.

[ Frakcie ]
) _piaskowd iwirowa 0
90 4 / 10
80 // / / 2
S v // ST
5o ; / / 4 =
¥ 5 v o =
= / ” o
2 &
N4l A = / 50
g T STF 3
§ 30— — — e n g
<« / £
2 | // / \ 80
3
p 1 00
0075 6125 @25 a5 ! 2 4 63 8 128 620 315 53
Bok ocika site, mm
Rysunek 1.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechaniczne;j

Na podbudowe oraz na nawierzchniach na poboczach z kruszywa taanego stabilizowanego mechanicznie néle
przyj a¢ krzywa uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi 1 —2 wg rys. 1 jak dla pdbudowy zasadnicze;.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do ulepszonego pogéoi warstw podbudowy
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Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Wthasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwizzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchnai drogi obcijzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwizzanege
obcigzonej
ruchem

KRI1-KR6

KR1-KR2

| KR3-KR6

KRi1-KR2

KR3-KR6

KRI1-KR2

Qdniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0,063;

0,5:1;2; 4 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl.

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G 80720,
Ge80.
G,15

Gc85/13,
GBS,
GA85

Go83/13,
G685,
G485

G80720,
G80,
G,T5

Go80720,
Ge80,
G75

Gc80720,
G:80,
G,T5

Tabl. 2

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN933-1

GTcNR

GT¢NR

GT:NR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziamnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GTANR

GTeNR,
GT,NR

GTeNR,
GT.NR

GTl10,
GT,20

GT310,
GT,20

GT:10.
GTa20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaznika
plaskodci

Fhr

Flg

Flhy

Flsp

Flsp

Flyp

Tabl5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Sha

She

Shy

Slss

Skss

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
Yamanych craz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Cwr

C? 03

CDD/S

CD 073

Tabl. 7.

46

Zawarto$s pytéw

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

fo

fo

o

Tabl. §

b) w kruszywie
drobnym”

Frektarowena

Focktarmwana

Foextarowana

o

Jo

Sor

Tabl. 8

47

Jakosé pytow

Whasciwo$¢ niebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagafip. 2.2-2.4

52

Odporno$é na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZ52a niz

LArx

LAg

Las

I-AM)

Lis vy

LAgw

Tabl. ¢

33

Odpornosé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1057-1

MpsDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

5:4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwo$é wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W NR
WA52™™

srnsy

W,
Wi,.2

Wcles
Wiy

ey

Wen
WAz2

ey

Wen
WAz2

Py

WCm
WAs2
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zaleznosci od
frakejiy

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Catkowita.

63 zawartosé siarki Snr Snr Sar Sxr Sxr Snr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statosé objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Rozpad
krzemianowy w
Zuzhn

6422 wielkopiecowyrm Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w 2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998,p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisdw
wodzie wg PN-EN
17443

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koficowy

62 ASwr ASur ASyg ASxg ASym ASnr Tabl. 12

6.4.21 Vs Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

6423 Brak rozpadu ‘Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpade

6.4.3

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN <B
1367-3, wg PN-EN LA Deklarowana
1097-2

72 SB. SBLa SBia SBLa SBra

- skaty magmowe i - skmf}y; magnwug‘ if- .slca{yb' magmmg i g skat;; nmgmm;% il :kat_; magmov;; i
Iy . B przeobrazone: rrzeobrazone: przeobrusone: rreobrazone:
Mrozoodpomosé prrcobratone: F4 - skaty osadowe: ?,ckn?y dowe: - skaty dowe: pckalv sed
Fio FI0 FI0 FI0 F, Tabl. 18
- krusgywa z - kruszywa z - kruszywa z -kruspywa z
recyklingu: FI10 recyklingu: FI0 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F23%%) (F25%%) (F25%%)

Zalgeznik C { Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

na frakcji kruszywa | - skafy osadowe: F10
8/16 wg PN-EN - kruspywa z
1367-1 recyklingu: FI10
(F25%%)

7.3.3

Zatacznik C, Istotne cech Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepaje w Zrédtach kruszywa
podrozdziat ety pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalexzy badaé czy zawartosé substancji
$rodowiskowe 3 . " . X
Cc34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4: 2.2.5: 2.4.5;2,5.4

" Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
" w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzktadovy kontrok produkciji ZKP opisapw zat. C WT-4, aby zapewd)i
ze wyrob spetnia wymagania niniejszej ST.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniajcej wiasciwe zagszczenie kruszywa wg PN-EN
1008.

2.5.Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpogziem robét, Wykonawca powinien dostar€agzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ®g0 pkt. 3.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tagwdmstabilizowanych mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod,

- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowanigdonrozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walevibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 tiggania Ogoélne"”, pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ agbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieiaszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikaw]i00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@nastpujace wymagania:
- zagszczenie 1s>1,03 dla projektowanej drogi ekspregaii@ pozostatych drog Is>1,0
- réwnaos¢ warstwy - nieréwngci nie mog przekracza 15mm
- spadki poprzeczne - zgodne z dokumentacpjektowy z tolerancy +0,5%
- rzedne wysokéciowe - zgodne z dokumentagyrojektowy z tolerancj +2cm, +0cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgbtyniera dopuszcza
sie stosowanie mieszanek dostarczanych b@epoio od producenta.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczaesdo wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bhyd razu transportowana na miejsce wbudowania s&@peprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizagan mechanicznie powinna dygodna z
dokumentagj projektova.

Podbudowy grubizi do 20cm powinny by ukladane w jednej warstwie. Podbudowa poejygrubdci 20cm
nalezy uktada dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna &yroztozona w sposOb zapewnigy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien t&sosuszony
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przez mieszanie i napowietrzaniezdle wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 5% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waftd, mieszank nalery osuszy.

Podbudow nalery zag:szcz& po jednej warstwie o gruba projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgatrioptymalne;.

Zagzszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szeraon
Wskaznik odksztalcenia podbudowy, badany zgodnie z rikstis Badan Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Czs¢ 2" , powinien wynosi l0<2,2 dla projektowanej drogi ekspresowej a EP88MPa. Dla pozostatych
drég E2 > 140MPa, l0<2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprzt budowlany jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruba warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do tej proby wykonawcaayje takich samych materiatéw oraz sgrg jakie keda stosowane do wykonania podbudowy i
nawierzchni.
W trakcie prowadzenia robét powierzchnia odcinkébmego meée ulec zmianie, za zgednzyniera. Odcinek probny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonania podbudowy i nawierzchni po zaakceptow odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i umocnionego pobocza

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow i nawierzchng do ruchu budowlanego,
to jest obowizany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymaga@®gdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy askywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie

2. Zageszczenie mieszanki 1 prébka

3. Nosnos¢ podbudowy

4, Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.dla kadej partii kruszywa i przy kKalej zmianie
1, pkt.2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prokddiery pobierg w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il), z toleranai5%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale/ oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg Instrukcji badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. @iei rzadziej ni raz na 500
lub wedtug zaleaeInzyniera. Miejsca badanosnosci Wykonawca uzgodni z iiynierem.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezng za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia E180MPa dla projektowanej drogi ekspresowej oraA40MPa dla
pozostatych drog.

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whéciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy i nawierzchdiepo w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienk z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké V> czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

2 Spadki poprzecz® czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

3 Rzdne wysokéciowe” > niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy

czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

4 Uksztaltowanie osi w plarfie” wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentac;ji
projektowej

5 Grubd¢ podbudowy i nawierzch® | niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstay,
czestotliwoscia wg dokumentaciji projektowej

6 Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20m faha
kazdym pasie ruchu

7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeyriiera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtahi@ osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, Ocm.
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6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. z tolerancj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy, rednymi projektowanymi powinny zawigraic w zakresie
od 0 do- 2cm..

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i nawierzchni
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz: - 0% + 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
Warstwa powinna charakteryzogvsic nastpujacymi cechami:
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji bati@odiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powmiley¢
zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztatcenia podbudowy najeoznaczy przez obcjzenie plyt o $rednicy = 30cm zgodnie z PN-S-02205.
Badanie nalgy przeprowadzi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,45MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25MPa do 0,35MPa wedtug wzoru:

Ez= % D
As
w ktorym:
D —s$rednica piyty, mm
Ap — przyrost obagzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4.Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszyamaanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wi zagszczeniadnie | sprzyste pod kotem, mm| mierzony ptys o srednicy 30cm,

nie mniejszym mniejszy nk MPa

niz, % 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcizzenia g obcizzenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagwieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wdcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
pety grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérnie zesgczenie.
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6.5.2. Niewlaciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnaosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.09magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) warstwy podbudowy wykonanej asaywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zalesci od grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.0@mMagania Ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwvarstwy wykonanej z kruszywa famanego stabilizasggnmechanicznie w zateosci od grubdci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepd oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16

. PN-B-06714-17

. PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-B-32250
16. PN-S-06102
17. BN-64/8931-01

O©COoO~NOOUITAWNPEP

18. PN-S-02205:1998

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

10.2. INNE DOKUMENTY

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeobcych.
Ozaae sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztaltu ziarn.

Ozaake wilgotndci.

Ozaae nagkliwosci.

Ozaae mrozoodporrici metod, bezpdredna.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeorganicznych.

Ozaae zawart&i siarki metod bromowg
©zaaie rozpadu krzemianowego

©zaaie rozpaduelazawego
©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.

Kruszywa ndngrao nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betiarapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego.

Roboty ziemne. Wymagana i hadan

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
23. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIi898
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D - 04.00.00

PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE.......... 2
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ......ccccccvvirninnnnnn. 8
D-04.04.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE ... ..o 12
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D -04.01.01

PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

SPIS TRESCI
D-04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE
L WSTEP ettt ettt et ee ettt ettt 3
2. MATERIALY (GRUNTY) oottt s et n et 3
CIEST = = 8 TR 3
A, TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e ettt et et et et et et et et e e et et et e e eeeeeeeees 4
5. WYKONANIE ROBOT .ottt oot ettt eee et ettt ee e en e 4
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt e e 5
7. OBMIAR ROBOT ..ot ettt e e 6
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e et ettt et e et eee e ee et ereenens 6
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ot 6
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt n e 7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru Robét zymanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysalaowych, w ramach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DM.00.00.00 - ,Wagania ogoine”

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikaci Techniczrg (ST)

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmupwszystkie czynnéei umazliwiajagce i majce na celu
przygotowanie koryta przeznaczonego da.eiva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

gdzie:
ps - @sStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fth
pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zg6a do oceny zaggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nogrPN-S-02205:1998.

Pozostale okigenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét i ich zgod&éd z Rysunkami, Specyfikagji
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyegce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.3.
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przygotowania koryta i profilowania podéopowinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,
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» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
e innego sprztu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyege transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM 00.00.00 "Wymagania agofrkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM 00.00\@gmagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podita dopiero po zakwzeniu i
odebraniu robét ziemnych, zalezenia robét wzmacni@jych poditge oraz wszystkich rob6t zgdganych z wykonaniem
elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaiaé¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych, nk co 10m.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjn5wyzsze nk
projektowane redne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchéipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po wyprofilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa& do osijgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy lkaivisk zag:szczania
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ | dla Ruchu KR1-KR-4
Goérna warstwa _

o grubdci 20cm 1,00 (=100MPa)

Na gkbokdsci od 20

do 50cm od powierzchni 0,97 (65=60MPa)

podiaza

Kontrolg zag:szczenia mzna przeprowadzaza pomog okreslenia wskanika Is lub przez badanie wskaka
odksztatcenia lo (E2/E1) podia PN-S-02205:98. Nalg okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia padio
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracé®,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego zageszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie. zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwinien on zabezpieczypodiare przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihiera. Jeeli wyprofilowane
i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdoi@jnej warstwy ména przysipi¢c dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pdlozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlnet. @k

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga
6.2.1. Ceastotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje Tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. |Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwo$é badai i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 3 razy

2 Réwna¢ podiwna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne * 3 razy

5 Rzdne wysokéciowe co0100m

6 Zagszczenie (., wilgotnas¢ gruntu nie mniej nk jeden raz w trzech punktach
podiaza

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Zagszczenie koryta (wyprofilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia podita naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief m jednym punkcie na 6000°mZag:szczenie naley
kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora, wediug BKB&4481 (metoda | lub 1l). W przypadku badania
zagszczenia metadptyty statycznej VSS natg okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia pozkowedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego,X& pierwotnego (B modutu odksztatcenia nie powinien przekraczeartasci 2,2
(Is<2,2).

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczrataxgienie wynikow bada
wskaznika zagszczenia, wraz z wardoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonangadstawie biggcej
kontroli zagszczenia.

6.2.3 Rownd¢ koryta (profilowanie podtoza)
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata, co 20m w kierunku
podhwznym. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata, co najmniej 3 razy. Nieréwidoi nie mog przekraczéa 2cm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy, co najmniej 3 razgadatkowo we
wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: naztku, wérodku i kaicu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne pocia powinny by zgodne z projektem z toleranci0.5 %.

6.2.5 Gkbokosé¢ koryta i rzedne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza, co 25m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomgdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1cm i 2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie koryta

Uksztaltowanie koryta naty sprawdzé w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowychnktach,
rozmieszczonych nie rzadziejzrio 25m.
Os koryta w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3cm.

6.2.7 Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdé¢ koryta naley sprawdzd, co najmniej 3 razy. Szerok®koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.8 Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikdsci, co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM 00.00.09m\agania ogdline” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zsgczonego podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.0@¥gania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z dokumentacja projektawST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowyprefilowanego i zagszczonego podia pod

warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— przygotowania koryta,

— oczyszczeniu powierzchni podi (koryta),

— profilowania podiga (koryta) mechaniczne ¢azne,

— zagszczanie podima (koryta),

— kontrola zagszczenia podia (koryta),

— utrzymanie podiga (koryta).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-S-02205

3. PN-EN 1097-5:2001
4. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tho

Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografem i

tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych naeteni, w ramach budowy chodnika wa@il drogi powiatowej
nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha G&C 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasipnej warstwy nawierzchni.

Przewiduje si oczyszczenie wszystkich warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolid’1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgoddoz Dokumentag)
Projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Nie wystpuje
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakosciowych robot
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
- szczotek mechanicznych, zalecg sizycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by

wykonana z twardych elementéw czysgozch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiaiakkie elementy czyszagre i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikow z wod,

- szczotekgcznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.QO@ANVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgisgeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostany
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélnet fk
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Nie wystpuje
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.O0O®W@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00@(MJymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér oczyszczonej powierzchni jest dokonywany zesadach odbioru robot zand@jch i ulegajcych
zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
str. 10
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnychroby:
- mechaniczne oczyszczenie z#aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z  ewentyain
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdze
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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NICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjigsvymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zygwanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznieanvach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacPM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 15cm, zgodnie z DokuraeptProjektovd,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nmechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 22cm, zgodnie z DokuraetProjektovd.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji
DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technatogigolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegohanicznie warstwa zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagafgolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa famanego, lstaivanego mechanicznie powinna ¢cbyvykonana z
kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni narzutowych, otocwalafbo

ziarenzwiru wiekszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-80@61997 .
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztizshcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wediug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednowarstwowo.

[ Frakcie ]
) _piaskowd iwirowa 0
90 4 / 10
80 // / / 2
S v // ST
5o ; / / 4 =
¥ 5 v o =
= / ” o
2 &
N4l A = / 50
g T STF 3
§ 30— — — e n g
<« / £
2 | // / \ 80
3
p 1 00
0075 6125 @25 a5 ! 2 4 63 8 128 620 315 53
Bok ocika site, mm
Rysunek 1.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechaniczne;j

Na podbudowe oraz na nawierzchniach na poboczach z kruszywa taanego stabilizowanego mechanicznie néle
przyj a¢ krzywa uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi 1 —2 wg rys. 1 jak dla pdbudowy zasadnicze;.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do ulepszonego pogéoi warstw podbudowy
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Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Wthasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwizzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchnai drogi obcijzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwizzanege
obcigzonej
ruchem

KRI1-KR6

KR1-KR2

| KR3-KR6

KRi1-KR2

KR3-KR6

KRI1-KR2

Qdniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0,063;

0,5:1;2; 4 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl.

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G 80720,
Ge80.
G,15

Gc85/13,
GBS,
GA85

Go83/13,
G685,
G485

G80720,
G80,
G,T5

Go80720,
Ge80,
G75

Gc80720,
G:80,
G,T5

Tabl. 2

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN933-1

GTcNR

GT¢NR

GT:NR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziamnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GTANR

GTeNR,
GT,NR

GTeNR,
GT.NR

GTl10,
GT,20

GT310,
GT,20

GT:10.
GTa20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaznika
plaskodci

Fhr

Flg

Flhy

Flsp

Flsp

Flyp

Tabl5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Sha

She

Shy

Slss

Skss

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
Yamanych craz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Cwr

C? 03

CDD/S

CD 073

Tabl. 7.

46

Zawarto$s pytéw

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

fo

fo

o

Tabl. §

b) w kruszywie
drobnym”

Frektarowena

Focktarmwana

Foextarowana

o

Jo

Sor

Tabl. 8

47

Jakosé pytow

Whasciwo$¢ niebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagafip. 2.2-2.4

52

Odporno$é na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZ52a niz

LArx

LAg

Las

I-AM)

Lis vy

LAgw

Tabl. ¢

33

Odpornosé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1057-1

MpsDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

5:4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwo$é wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W NR
WA52™™

srnsy

W,
Wi,.2

Wcles
Wiy

ey

Wen
WAz2

ey

Wen
WAz2

Py

WCm
WAs2
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zaleznosci od
frakejiy

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Catkowita.

63 zawartosé siarki Snr Snr Sar Sxr Sxr Snr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statosé objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Rozpad
krzemianowy w
Zuzhn

6422 wielkopiecowyrm Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w 2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998,p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisdw
wodzie wg PN-EN
17443

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koficowy

62 ASwr ASur ASyg ASxg ASym ASnr Tabl. 12

6.4.21 Vs Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

6423 Brak rozpadu ‘Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpade

6.4.3

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN <B
1367-3, wg PN-EN LA Deklarowana
1097-2

72 SB. SBLa SBia SBLa SBra

- skaty magmowe i - skmf}y; magnwug‘ if- .slca{yb' magmmg i g skat;; nmgmm;% il :kat_; magmov;; i
Iy . B przeobrazone: rrzeobrazone: przeobrusone: rreobrazone:
Mrozoodpomosé prrcobratone: F4 - skaty osadowe: ?,ckn?y dowe: - skaty dowe: pckalv sed
Fio FI0 FI0 FI0 F, Tabl. 18
- krusgywa z - kruszywa z - kruszywa z -kruspywa z
recyklingu: FI10 recyklingu: FI0 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F23%%) (F25%%) (F25%%)

Zalgeznik C { Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

na frakcji kruszywa | - skafy osadowe: F10
8/16 wg PN-EN - kruspywa z
1367-1 recyklingu: FI10
(F25%%)

7.3.3

Zatacznik C, Istotne cech Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepaje w Zrédtach kruszywa
podrozdziat ety pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalexzy badaé czy zawartosé substancji
$rodowiskowe 3 . " . X
Cc34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4: 2.2.5: 2.4.5;2,5.4

" Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
" w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzktadovy kontrok produkciji ZKP opisapw zat. C WT-4, aby zapewd)i
ze wyrob spetnia wymagania niniejszej ST.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniajcej wiasciwe zagszczenie kruszywa wg PN-EN
1008.

2.5.Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpogziem robét, Wykonawca powinien dostar€agzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ®g0 pkt. 3.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tagwdmstabilizowanych mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod,

- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowanigdonrozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walevibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 tiggania Ogoélne"”, pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ agbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieiaszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikaw]i00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@nastpujace wymagania:
- zagszczenie 1s>1,03 dla projektowanej drogi ekspregaii@ pozostatych drog Is>1,0
- réwnaos¢ warstwy - nieréwngci nie mog przekracza 15mm
- spadki poprzeczne - zgodne z dokumentacpjektowy z tolerancy +0,5%
- rzedne wysokéciowe - zgodne z dokumentagyrojektowy z tolerancj +2cm, +0cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgbtyniera dopuszcza
sie stosowanie mieszanek dostarczanych b@epoio od producenta.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczaesdo wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bhyd razu transportowana na miejsce wbudowania s&@peprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizagan mechanicznie powinna dygodna z
dokumentagj projektova.

Podbudowy grubizi do 20cm powinny by ukladane w jednej warstwie. Podbudowa poejygrubdci 20cm
nalezy uktada dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna &yroztozona w sposOb zapewnigy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien t&sosuszony
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przez mieszanie i napowietrzaniezdle wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 5% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waftd, mieszank nalery osuszy.

Podbudow nalery zag:szcz& po jednej warstwie o gruba projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgatrioptymalne;.

Zagzszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szeraon
Wskaznik odksztalcenia podbudowy, badany zgodnie z rikstis Badan Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Czs¢ 2" , powinien wynosi l0<2,2 dla projektowanej drogi ekspresowej a EP88MPa. Dla pozostatych
drég E2 > 140MPa, l0<2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprzt budowlany jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruba warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do tej proby wykonawcaayje takich samych materiatéw oraz sgrg jakie keda stosowane do wykonania podbudowy i
nawierzchni.
W trakcie prowadzenia robét powierzchnia odcinkébmego meée ulec zmianie, za zgednzyniera. Odcinek probny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonania podbudowy i nawierzchni po zaakceptow odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i umocnionego pobocza

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow i nawierzchng do ruchu budowlanego,
to jest obowizany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymaga@®gdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy askywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie

2. Zageszczenie mieszanki 1 prébka

3. Nosnos¢ podbudowy

4, Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.dla kadej partii kruszywa i przy kKalej zmianie
1, pkt.2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prokddiery pobierg w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il), z toleranai5%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale/ oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg Instrukcji badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. @iei rzadziej ni raz na 500
lub wedtug zaleaeInzyniera. Miejsca badanosnosci Wykonawca uzgodni z iiynierem.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezng za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia E180MPa dla projektowanej drogi ekspresowej oraA40MPa dla
pozostatych drog.

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whéciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy i nawierzchdiepo w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienk z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké V> czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

2 Spadki poprzecz® czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

3 Rzdne wysokéciowe” > niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy

czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

4 Uksztaltowanie osi w plarfie” wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentac;ji
projektowej

5 Grubd¢ podbudowy i nawierzch® | niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstay,
czestotliwoscia wg dokumentaciji projektowej

6 Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20m faha
kazdym pasie ruchu

7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeyriiera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtahi@ osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, Ocm.
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6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. z tolerancj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy, rednymi projektowanymi powinny zawigraic w zakresie
od 0 do- 2cm..

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i nawierzchni
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz: - 0% + 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
Warstwa powinna charakteryzogvsic nastpujacymi cechami:
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji bati@odiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powmiley¢
zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztatcenia podbudowy najeoznaczy przez obcjzenie plyt o $rednicy = 30cm zgodnie z PN-S-02205.
Badanie nalgy przeprowadzi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,45MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25MPa do 0,35MPa wedtug wzoru:

Ez= % D
As
w ktorym:
D —s$rednica piyty, mm
Ap — przyrost obagzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4.Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszyamaanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wi zagszczeniadnie | sprzyste pod kotem, mm| mierzony ptys o srednicy 30cm,

nie mniejszym mniejszy nk MPa

niz, % 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcizzenia g obcizzenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagwieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wdcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
pety grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérnie zesgczenie.
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6.5.2. Niewlaciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnaosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.09magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) warstwy podbudowy wykonanej asaywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zalesci od grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.0@mMagania Ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwvarstwy wykonanej z kruszywa famanego stabilizasggnmechanicznie w zateosci od grubdci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepd oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16

. PN-B-06714-17

. PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-B-32250
16. PN-S-06102
17. BN-64/8931-01

O©COoO~NOOUITAWNPEP

18. PN-S-02205:1998

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

10.2. INNE DOKUMENTY

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeobcych.
Ozaae sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztaltu ziarn.

Ozaake wilgotndci.

Ozaae nagkliwosci.

Ozaae mrozoodporrici metod, bezpdredna.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeorganicznych.

Ozaae zawart&i siarki metod bromowg
©zaaie rozpadu krzemianowego

©zaaie rozpaduelazawego
©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.

Kruszywa ndngrao nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betiarapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego.

Roboty ziemne. Wymagana i hadan

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
23. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIi898
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D - 04.00.00

PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE.......... 2
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ......ccccccvvirninnnnnn. 8
D-04.04.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE ... ..o 12
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D -04.01.01

PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

SPIS TRESCI
D-04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE
L WSTEP ettt ettt et ee ettt ettt 3
2. MATERIALY (GRUNTY) oottt s et n et 3
CIEST = = 8 TR 3
A, TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e ettt et et et et et et et et e e et et et e e eeeeeeeees 4
5. WYKONANIE ROBOT .ottt oot ettt eee et ettt ee e en e 4
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt e e 5
7. OBMIAR ROBOT ..ot ettt e e 6
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e et ettt et e et eee e ee et ereenens 6
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ot 6
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt n e 7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru Robét zymanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysalaowych, w ramach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z DM.00.00.00 - ,Wagania ogoine”

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikaci Techniczrg (ST)

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmupwszystkie czynnéei umazliwiajagce i majce na celu
przygotowanie koryta przeznaczonego da.eiva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

gdzie:
ps - @sStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fth
pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zg6a do oceny zaggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nogrPN-S-02205:1998.

Pozostale okigenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét i ich zgod&éd z Rysunkami, Specyfikagji
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyegce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.3.
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przygotowania koryta i profilowania podéopowinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,
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» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
e innego sprztu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyege transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM 00.00.00 "Wymagania agofrkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w DM 00.00\@gmagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podita dopiero po zakwzeniu i
odebraniu robét ziemnych, zalezenia robét wzmacni@jych poditge oraz wszystkich rob6t zgdganych z wykonaniem
elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaiaé¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych, nk co 10m.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjn5wyzsze nk
projektowane redne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchéipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po wyprofilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa& do osijgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy lkaivisk zag:szczania
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ | dla Ruchu KR1-KR-4
Goérna warstwa _

o grubdci 20cm 1,00 (=100MPa)

Na gkbokdsci od 20

do 50cm od powierzchni 0,97 (65=60MPa)

podiaza

Kontrolg zag:szczenia mzna przeprowadzaza pomog okreslenia wskanika Is lub przez badanie wskaka
odksztatcenia lo (E2/E1) podia PN-S-02205:98. Nalg okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia padio
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracé®,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego zageszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie. zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwinien on zabezpieczypodiare przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihiera. Jeeli wyprofilowane
i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdoi@jnej warstwy ména przysipi¢c dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pdlozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdlnet. @k

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga
6.2.1. Ceastotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje Tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. |Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwo$é badai i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 3 razy

2 Réwna¢ podiwna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne * 3 razy

5 Rzdne wysokéciowe co0100m

6 Zagszczenie (., wilgotnas¢ gruntu nie mniej nk jeden raz w trzech punktach
podiaza

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Zagszczenie koryta (wyprofilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia podita naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief m jednym punkcie na 6000°mZag:szczenie naley
kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora, wediug BKB&4481 (metoda | lub 1l). W przypadku badania
zagszczenia metadptyty statycznej VSS natg okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia pozkowedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego,X& pierwotnego (B modutu odksztatcenia nie powinien przekraczeartasci 2,2
(Is<2,2).

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczrataxgienie wynikow bada
wskaznika zagszczenia, wraz z wardoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonangadstawie biggcej
kontroli zagszczenia.

6.2.3 Rownd¢ koryta (profilowanie podtoza)
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata, co 20m w kierunku
podhwznym. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata, co najmniej 3 razy. Nieréwidoi nie mog przekraczéa 2cm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy, co najmniej 3 razgadatkowo we
wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: naztku, wérodku i kaicu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne pocia powinny by zgodne z projektem z toleranci0.5 %.

6.2.5 Gkbokosé¢ koryta i rzedne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza, co 25m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomgdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1cm i 2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie koryta

Uksztaltowanie koryta naty sprawdzé w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowychnktach,
rozmieszczonych nie rzadziejzrio 25m.
Os koryta w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3cm.

6.2.7 Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdé¢ koryta naley sprawdzd, co najmniej 3 razy. Szerok®koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.8 Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikdsci, co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM 00.00.09m\agania ogdline” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zsgczonego podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.0@¥gania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z dokumentacja projektawST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowyprefilowanego i zagszczonego podia pod

warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— przygotowania koryta,

— oczyszczeniu powierzchni podi (koryta),

— profilowania podiga (koryta) mechaniczne ¢azne,

— zagszczanie podima (koryta),

— kontrola zagszczenia podia (koryta),

— utrzymanie podiga (koryta).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-S-02205

3. PN-EN 1097-5:2001
4. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tho

Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografem i

tata.
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OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
L WSTEP ettt ettt ettt ettt e ettt ettt 9
2. MATERIALY (GRUNTY) oottt s st st n e 9
CREST = = 8 TR 9
F o 1= N[ =T = SO RPR 10
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt 10
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt 10
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 10
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e et e 10
9. PODSTAWA PEATNOSC ..ottt ettt ettt ee e enas 10
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt st en e 11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych naeteni, w ramach budowy chodnika wa@il drogi powiatowej
nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha G&C 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasipnej warstwy nawierzchni.

Przewiduje si oczyszczenie wszystkich warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolid’1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgoddoz Dokumentag)
Projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Nie wystpuje
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakosciowych robot
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
- szczotek mechanicznych, zalecg sizycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by

wykonana z twardych elementéw czysgozch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
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czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiaiakkie elementy czyszagre i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikow z wod,

- szczotekgcznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.QO@ANVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgisgeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostany
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélnet fk
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Nie wystpuje
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.O0O®W@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00@(MJymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér oczyszczonej powierzchni jest dokonywany zesadach odbioru robot zand@jch i ulegajcych
zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnychroby:
- mechaniczne oczyszczenie z#aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z  ewentyain
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdze
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjigsvymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zygwanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznieanvach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacPM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 15cm, zgodnie z DokuraeptProjektovd,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nmechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 22cm, zgodnie z DokuraetProjektovd.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji
DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technatogigolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegohanicznie warstwa zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagafgolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa famanego, lstaivanego mechanicznie powinna ¢cbyvykonana z
kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni narzutowych, otocwalafbo

ziarenzwiru wiekszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-80@61997 .
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztizshcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wediug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednowarstwowo.

[ Frakcie ]
) _piaskowd iwirowa 0
90 4 / 10
80 // / / 2
S v // ST
5o ; / / 4 =
¥ 5 v o =
= / ” o
2 &
N4l A = / 50
g T STF 3
§ 30— — — e n g
<« / £
2 | // / \ 80
3
p 1 00
0075 6125 @25 a5 ! 2 4 63 8 128 620 315 53
Bok ocika site, mm
Rysunek 1.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechaniczne;j

Na podbudowe oraz na nawierzchniach na poboczach z kruszywa taanego stabilizowanego mechanicznie néle
przyj a¢ krzywa uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi 1 —2 wg rys. 1 jak dla pdbudowy zasadnicze;.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do ulepszonego pogéoi warstw podbudowy
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Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Wthasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwizzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchnai drogi obcijzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwizzanege
obcigzonej
ruchem

KRI1-KR6

KR1-KR2

| KR3-KR6

KRi1-KR2

KR3-KR6

KRI1-KR2

Qdniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0,063;

0,5:1;2; 4 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl.

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G 80720,
Ge80.
G,15

Gc85/13,
GBS,
GA85

Go83/13,
G685,
G485

G80720,
G80,
G,T5

Go80720,
Ge80,
G75

Gc80720,
G:80,
G,T5

Tabl. 2

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN933-1

GTcNR

GT¢NR

GT:NR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziamnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GTANR

GTeNR,
GT,NR

GTeNR,
GT.NR

GTl10,
GT,20

GT310,
GT,20

GT:10.
GTa20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaznika
plaskodci

Fhr

Flg

Flhy

Flsp

Flsp

Flyp

Tabl5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Sha

She

Shy

Slss

Skss

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
Yamanych craz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Cwr

C? 03

CDD/S

CD 073

Tabl. 7.

46

Zawarto$s pytéw

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

fo

fo

o

Tabl. §

b) w kruszywie
drobnym”

Frektarowena

Focktarmwana

Foextarowana

o

Jo

Sor

Tabl. 8

47

Jakosé pytow

Whasciwo$¢ niebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagafip. 2.2-2.4

52

Odporno$é na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZ52a niz

LArx

LAg

Las

I-AM)

Lis vy

LAgw

Tabl. ¢

33

Odpornosé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1057-1

MpsDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

5:4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwo$é wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W NR
WA52™™

srnsy

W,
Wi,.2

Wcles
Wiy

ey

Wen
WAz2

ey

Wen
WAz2

Py

WCm
WAs2
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zaleznosci od
frakejiy

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Catkowita.

63 zawartosé siarki Snr Snr Sar Sxr Sxr Snr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Statosé objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Rozpad
krzemianowy w
Zuzhn

6422 wielkopiecowyrm Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w 2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998,p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisdw
wodzie wg PN-EN
17443

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koficowy

62 ASwr ASur ASyg ASxg ASym ASnr Tabl. 12

6.4.21 Vs Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

6423 Brak rozpadu ‘Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpade

6.4.3

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN <B
1367-3, wg PN-EN LA Deklarowana
1097-2

72 SB. SBLa SBia SBLa SBra

- skaty magmowe i - skmf}y; magnwug‘ if- .slca{yb' magmmg i g skat;; nmgmm;% il :kat_; magmov;; i
Iy . B przeobrazone: rrzeobrazone: przeobrusone: rreobrazone:
Mrozoodpomosé prrcobratone: F4 - skaty osadowe: ?,ckn?y dowe: - skaty dowe: pckalv sed
Fio FI0 FI0 FI0 F, Tabl. 18
- krusgywa z - kruszywa z - kruszywa z -kruspywa z
recyklingu: FI10 recyklingu: FI0 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F23%%) (F25%%) (F25%%)

Zalgeznik C { Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

na frakcji kruszywa | - skafy osadowe: F10
8/16 wg PN-EN - kruspywa z
1367-1 recyklingu: FI10
(F25%%)

7.3.3

Zatacznik C, Istotne cech Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepaje w Zrédtach kruszywa
podrozdziat ety pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalexzy badaé czy zawartosé substancji
$rodowiskowe 3 . " . X
Cc34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4: 2.2.5: 2.4.5;2,5.4

" Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sig odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
" w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzktadovy kontrok produkciji ZKP opisapw zat. C WT-4, aby zapewd)i
ze wyrob spetnia wymagania niniejszej ST.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniajcej wiasciwe zagszczenie kruszywa wg PN-EN
1008.

2.5.Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpogziem robét, Wykonawca powinien dostar€agzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ®g0 pkt. 3.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tagwdmstabilizowanych mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod,

- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowanigdonrozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walevibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 tiggania Ogoélne"”, pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ agbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieiaszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikaw]i00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@nastpujace wymagania:
- zagszczenie 1s>1,03 dla projektowanej drogi ekspregaii@ pozostatych drog Is>1,0
- réwnaos¢ warstwy - nieréwngci nie mog przekracza 15mm
- spadki poprzeczne - zgodne z dokumentacpjektowy z tolerancy +0,5%
- rzedne wysokéciowe - zgodne z dokumentagyrojektowy z tolerancj +2cm, +0cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgbtyniera dopuszcza
sie stosowanie mieszanek dostarczanych b@epoio od producenta.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczaesdo wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bhyd razu transportowana na miejsce wbudowania s&@peprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizagan mechanicznie powinna dygodna z
dokumentagj projektova.

Podbudowy grubizi do 20cm powinny by ukladane w jednej warstwie. Podbudowa poejygrubdci 20cm
nalezy uktada dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna &yroztozona w sposOb zapewnigy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien t&sosuszony
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przez mieszanie i napowietrzaniezdle wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 5% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waftd, mieszank nalery osuszy.

Podbudow nalery zag:szcz& po jednej warstwie o gruba projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgatrioptymalne;.

Zagzszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szeraon
Wskaznik odksztalcenia podbudowy, badany zgodnie z rikstis Badan Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Czs¢ 2" , powinien wynosi l0<2,2 dla projektowanej drogi ekspresowej a EP88MPa. Dla pozostatych
drég E2 > 140MPa, l0<2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprzt budowlany jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruba warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do tej proby wykonawcaayje takich samych materiatéw oraz sgrg jakie keda stosowane do wykonania podbudowy i
nawierzchni.
W trakcie prowadzenia robét powierzchnia odcinkébmego meée ulec zmianie, za zgednzyniera. Odcinek probny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonania podbudowy i nawierzchni po zaakceptow odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i umocnionego pobocza

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow i nawierzchng do ruchu budowlanego,
to jest obowizany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymaga@®gdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy askywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie

2. Zageszczenie mieszanki 1 prébka

3. Nosnos¢ podbudowy

4, Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.dla kadej partii kruszywa i przy kKalej zmianie
1, pkt.2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prokddiery pobierg w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il), z toleranai5%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale/ oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg Instrukcji badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. @iei rzadziej ni raz na 500
lub wedtug zaleaeInzyniera. Miejsca badanosnosci Wykonawca uzgodni z iiynierem.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezng za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia E180MPa dla projektowanej drogi ekspresowej oraA40MPa dla
pozostatych drog.

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whéciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy i nawierzchdiepo w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienk z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké V> czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

2 Spadki poprzecz® czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

3 Rzdne wysokéciowe” > niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy

czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

4 Uksztaltowanie osi w plarfie” wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentac;ji
projektowej

5 Grubd¢ podbudowy i nawierzch® | niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstay,
czestotliwoscia wg dokumentaciji projektowej

6 Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20m faha
kazdym pasie ruchu

7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeyriiera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtahi@ osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, Ocm.
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6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. z tolerancj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy, rednymi projektowanymi powinny zawigraic w zakresie
od 0 do- 2cm..

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i nawierzchni
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz: - 0% + 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
Warstwa powinna charakteryzogvsic nastpujacymi cechami:
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji bati@odiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powmiley¢
zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztatcenia podbudowy najeoznaczy przez obcjzenie plyt o $rednicy = 30cm zgodnie z PN-S-02205.
Badanie nalgy przeprowadzi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,45MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25MPa do 0,35MPa wedtug wzoru:

Ez= % D
As
w ktorym:
D —s$rednica piyty, mm
Ap — przyrost obagzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4.Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszyamaanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wi zagszczeniadnie | sprzyste pod kotem, mm| mierzony ptys o srednicy 30cm,

nie mniejszym mniejszy nk MPa

niz, % 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcizzenia g obcizzenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagwieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wdcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
pety grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérnie zesgczenie.
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6.5.2. Niewlaciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnaosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.09magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) warstwy podbudowy wykonanej asaywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zalesci od grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.0@mMagania Ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwvarstwy wykonanej z kruszywa famanego stabilizasggnmechanicznie w zateosci od grubdci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepd oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16

. PN-B-06714-17

. PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-B-32250
16. PN-S-06102
17. BN-64/8931-01

O©COoO~NOOUITAWNPEP

18. PN-S-02205:1998

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

10.2. INNE DOKUMENTY

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeobcych.
Ozaae sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztaltu ziarn.

Ozaake wilgotndci.

Ozaae nagkliwosci.

Ozaae mrozoodporrici metod, bezpdredna.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeorganicznych.

Ozaae zawart&i siarki metod bromowg
©zaaie rozpadu krzemianowego

©zaaie rozpaduelazawego
©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.

Kruszywa ndngrao nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betiarapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego.

Roboty ziemne. Wymagana i hadan

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
23. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIi898
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