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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach rob6t drogowych gzeinych z budow chodnika w cigu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rengy naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wocd malej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcg¢ na éciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &
° pds

gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

str. 3



D-02.00.00. ° Roboty ziemne

,Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha CZESC 1”

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| =B
0 El

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsptizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrolmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgagl Inzyniera wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
) . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- piaseksredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile szone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-Q0®MANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO cm przy pomiarze faB-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzgdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abspdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykgamia
innych robdét na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz
D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeg] niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntova dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskanik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. i materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wacd za nie majcag zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapwest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Sy wymagania dotyegce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach robdt drogowychazamych z budow chodnika w cigu drogi powiatowej nr 4338W
Ludwinéw — Kowalicha CESC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclipodatnych i potsztywnych [12] powinien charakt@mwa sie
grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nagnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiaj gcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwvinpy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiavymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ |5 dla drogi
wewretrznej, projektowanych zjazdow
oraz chodnikow wzmocnionych:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey warunkdw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00Kk2B.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczngjngymagania dotyege wykonania i odbioru robot zawanych
ze wzmocnieniem podia gruntowego, w ramach rob6t drogowych gaanych z budow chodnika w cigu drogi
powiatowej nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha GZC 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wzmocniepidtaza

gruntowego wykonanego wedtug wariantéw pokazanydhokumentacji projektowej, sktadgjych st z:
- pospoiki, gr. 10cm,

Dopuszcza si do zastosowania odmiennych technologii wzmocnigmataza gruntowego, pod warunkierze ich
przydatnd¢ zostanie uzasadniona obliczeniowo oraz spetiaggg kvarunki stanéw granicznych dla poszczegodinych
elementow budowili.

Nie dopuszcza sido zastosowania metod, dla ktérych brak jest kvgph pozytywnych déwiadczeé ich
stosowania w budownictwie kolejowym i drogowym.

Wszelkie zmiany technologii wzmocnienia patidezwzgidnie wymagaj ich uzgodnienia z Projektantem.

1.4. Okre&ilenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.

1.4.1. Stabe podie gruntowe (pod nasypem lub pod konstrukej nawierzchni) — warstwy gruntu nie spetnigje
wymaga, wynikajgcych z warunku nnosci lub zagszczenia.

1.4.2. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, badana zgodnie z nprm
BN-77/8931-120kreslona wg wzoru:

Pa
pds

gdzie: Is-  wskanik zag:szczenia gruntu
Pe-  gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAp
pss Mmaksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im

s

1.4.3. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

gdzie:

lo — wskanik odksztalcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorimjpoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.4. Pozostale oketenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowgzujgcymi polskimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wyraa@ ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekty wykeog oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne dla
poszczegoblnych rodzajéw robot.

Wymagane jest ponadto uzyskanie na powierzchni weimeego gruntu odpowiednich waito modutdw
odksztalcenia podi@ B, a take odpowiednich wskaikow zagszczenia podia.

Z uwagi na toze wartgci wymaganych parametrowa gmienne i zales miedzy innymi od rodzaju gruntu w
podiazu oraz od odlegkei miedzy gérry powierzchmi wzmacnianego podia oraz spodem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowych, lub Ze spodem warstwy ochronnej podtorza, docelowe Weirtdeda okreslone dla
poszczegolnych odcinkdw trasy w Projekcie Wykonawcy

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST DM-00.00.00 pkt 2.
Materiatami wymaganymi do wykonania wzmocnienialpad gruntowegos

* spoiwa hydrauliczne,

e pospoika,

2.1. Spoiwa hydrauliczne

Do stabilizacji gruntéw magby¢ stosowane kwalifikowane spoiwa hydrauliczne zgodrmngnymi normami,
posiadajce Aprobaty Techniczne polskie lub europejskig depuszczone do obrotu jako wyr6b budowlany zgodnie
przepisami Ustawy o wyrobach budowlanych.

Cement
Do wykonania ulepszonego podéo naley stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzkidodatkami
(CEM 1) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2@0 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-D220

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nade wykona zgodnie z PN-EN 196-1: 2006; PN-EN 196-2: 2006;EM196-3: 2006; PN-EN 196-6:
1997. Badania innych spoiw najewykona zgodnie z odnmymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
Przechowywanie spoiw powinno odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czag@mwywania spoiw
bedzie dhszy od dwdch miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka
ich przydatnéc¢ do robot.

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeintualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna dgzysta,
bez zawartéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé& wodocigows wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici nasciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykgol z wod pochodzca z watpliwych zrodet i z
wodg wodochgowg. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody pochodgcej z watpliwych zrodet do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.3. Dodatki ulepszajce

Przewiduje si zastosowanie dodatkdw ulepsgajch zgodnych z Wymaganiami Technicznymi WT-50 vkysp
wodorzdnadici, podnoszcych nénos¢ oraz poprawiajce sktad granulometryczny mieszanki.

Moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadapprobat Techniczg wydary przez IBDIM oraz
deklarac} zgodndci producenta.

2.4, Pospotka

Tablica 2. Mieszanka kruszyw naturalnych o uziariie

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie:
- zawart@¢ ziarn > #10mm,%,co najmnigj 10
- zawart@¢ ziarn > #2mm,%,co najmniej 25
- zawart@¢ ziarn < #0,075mm,%, nie wgej niz 10
2 | Wskanik réznoziarnistdci, u=ds¢/d;c, CO najmniej 5
3 | Wskanik zag:szczenia warstwy, min 0,97
Scieralngé w bebnie Los Angeles 45
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieesej niz
b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 40
5 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa 10
" | nia, %(m/m), nie wicej niz
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST DM-00.00.0 pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaia, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagzszczania.

Sprzt uzywany do wykonania kalego z elementéw robo6t zygianych ze wzmocnieniem podé musi by
zaakceptowany przezayniera.

Do wykonania w mieszarkach stacjonarnych hagtosowa nas¢pujacy sprzit:
a) mieszarki stacjonarne, muspne by wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu, spoiwa i dodatkéw
ulepszajcych,
b) przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
c) spycharki, rowniarki, rozktadarki,
d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
e) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waleibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
W przypadku wytwarzania mieszanki z@@anej cementem w mieszakrach stacjonarnych cfzojgi wymagania podane w
WT-5 ,Mieszanki zwazane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” wsck 5.
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Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” nalgy stosowa nasgpujacy sprzit:
a) recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementetiodatkami ulepszagymi zapewniajcy gibokasé¢
mieszania minimum 25cm,
b) rozsypywarki wyposgone w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowaseerokdci do rozsypywania
spoiw i dodatkow ulepszggych,
c) przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
e) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waleibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
Uzywany sprzt powinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialfej'.

Transport materiatbw wydobytych jak i wbudowywanyclpowinien odbyw& sie samochodami
samowytadowczymi. Transport powinienctgk prowadzony, aby nie powodoivaanieczyszczedrog i ulic.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Wyboér sposobu transportu i wybdrodkéw transportu nalg do Kierownika Budowy z zastrzeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowamiykonywania robét nie magoowodowé zanieczyszczenia
(materiatow i wyrobow), obaenia ich jakéci lub uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania Ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiae pod ulepszone podie powinno spetnia wymagania okrdone w ST D.02.01.01, ST D.02.03.01 w
zalendéci od lokalizacji.

Jezeli podtaze ulepszone, wykonane z materiatéwazginych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to pmyi
by¢ one usurite wg zasad akceptowanych przezyhiera. Podlae powinno by wytyczone w spos6b umlbwiajacy jego
wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektowy lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

W przypadku wytwarzania mieszanki zaw@nej cementem w mieszakrach stacjonarnych ajzojgi wymagania
podane w WT-5 ,Mieszanki zezane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych"wscz 5.

Przygotowanie mieszanki powinnce adbywa& zgodnie z zatwierdzanprzez Irtyniera recept laboratoryjn.
Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryjma z uwzgkdnieniem naturalnej
wilgotnodci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i
spoiwa oraz olgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
zostanie dozwolony przeziyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typyggtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+1% (m/m). Transport mieszanki
Z wytworni w miejsce wbudowania powiniere sdbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadowczych w
spos6b zabezpiecaay przed segregagji wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast prap&t do zagszczania warstwy.
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5.4. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy natg przyshpi¢c natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagj
zagszczania i obrobki powierzchniowej mygshy¢ zakaiczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania yvald
mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszah lub 5 godzin od momentu rozpecia mieszania gruntu ze
spoiwem w przypadku stabilizacji na miejscu. Poggygdie st w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wyng@amieszanki na pein glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagpzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl Zagszczenie
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki>4,00. Badanie prowadzimy bezpednio po
zakaczeniu zagszczania.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem po wykonanipyzad utageniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowe podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny
naprawé wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruasztnapraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania
ulepszonego podia obciza Wykonawe robdét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bagych napraw ulepszonego pozouszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gdady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjeeli
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana powibywaprzykryta przed zimp warstwy nasypu lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysflmzaakceptowany przezzjmiera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym padiookresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny oraz wykomyev&olejnych warstw konstrukcyjnych e odbywé sic za zgod
Inzyniera.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja gruntu stabilizowanego cementem powinné& fmgzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych
sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczypasiadajcymi aprobag techniczga wydary przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym pgadlookresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny oraz wykomyav&olejnych warstw konstrukcyjnych o odbywa sie za zgod
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wzmocnienia gryntem stabilizowanycntementem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntébw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania wzmocnienia padiestabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennejpodbudowy lub
dziatce roboczej |ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 606m
4 Zag:szczenie warstwy
5 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400rh
6 Wytrzymaldé¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnen® probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi| 6 prébek 400nf
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym | 3 probki
7 Mrozoodporné 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszar
8 cementu i przy kazdej mianie
9 Badanie wody dla kalego wtpliwegozrddta
dla kadej partii i przy kadej zmianig
10 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
11 | Wskeanik nosnosci CBR 4) w przypadkach atpliwych i na zleceni¢
Inzyniera

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna l&yrowna wilgotndci optymalnej, okrédlonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.
Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1s=1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubai¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od krayzi w
miejscach gdzie pobierana jest préba na badanievnila zagszczenia. Grub@ warstwy nie mee r&ni¢ sic od
projektowanej o wicej niz + 1cm.

Wytrzymaitai¢ nasciskanie
Wytrzymalai¢ nasciskanie, jeeli jest potrzebna, okéka sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Maksymalnasrednica ziaren gruntu nie powinnacbyicksza od 16 mm. Procedury przygotowania probekerpretacii
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wynikow oprz€ na PN-S-96012:1997 ,Podbudowa i ulepszone pedibgruntu stabilizowanego cementem". Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk
(1 seria) nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi stabilizacji cementem. Trzy prébki naje
badad po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wynitrzymataici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.5. Przyckgizym uziarnieniu naky stosowd probki 16cm i badawg PN-S-
96013:1997.
Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaf na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5.
Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca przedstawi deklaracjodndci wystawiory przez producenta a dla
mieskecznych dostaw atest producentazyimer maze zaadac kontroli spoiwa na budowie w zakresie czasgzania i
wytrzymatasci wg PN-EN 196-3:2006 i PN-EN 196-1:2006.
Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wiéciwosci gruntu.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Wpazku rénic w stosunku do parametréw podanych w
recepcie naley ja zaktualizowa.

Badanie parametréw wzmocnionego padto

Badania zagszczenia oraz modutdw odksztatcenia mplprzeprowaddi jak dla podstawy nasypu drogowego
wedtug wymaga okreslonych w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Rpla@mne. Wymagania i badania”.

6.4. Pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowaego cementem

Grubosé
Grubas¢ warstwy ulepszonego podda nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1cm.

Szerokaé¢
Szerokaé¢ warstwy ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

Rownosé

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padionaley mierzye 4-metrove tata. Nierdbwndci nie powinny przekracza
15mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.

Rzedne wysokd@ciowe

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji propozycjmiejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Rihice pomg¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
-2cm, +0cm.

Uksztaltowanie osi
O$ ulepszonego podka w planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceeéj niz + 3cm dla drogi
ekspresowej oraz + 5¢cm dla pozostatych drog.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
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Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymésja okrélonych w
pkt. 6, powinny by naprawione przez Wykonawaoa jego koszt, zaproponowgprzez niego metadzaakceptowana przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.0plAQ .

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostakobmiaru jest:
- 1n? warstwy stabilizacji cementem o okienej grubdci,
- 1n? warstwy pospotki o okigonej grubdci,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00W@magania Ogoélne" pkt 8.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, Specyfikacp Techniczig oraz pisemnymi
decyzjami Irtyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem atoamych w dokumentacji projektowej i ST tolerancgitd wyniki pozytywne.

Podstaw odbioru jest przekazanie przez Wykonawkompletnej dokumentacji powykonawczej wraz ze
wszelkimi badaniami odbiorczymi olélenymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej, w 8egotowych Specyfikacjach
Technicznych oraz w dokumentacji projektowej. Rezanie kompletu dokumentéw oraz zadézenie wszelkich robot
zwigzanych z niniejsg Specyfikacy Technicza powinno zosté stwierdzone stosownym wpisem Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST DM-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia pagt@ gruntu stabilizowanego cementem w przypadkuvesgania mieszanek
gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdzgaiem wymaganych bafla
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprsvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
- wykonanie odcinka prébnego,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.
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Cena wykonania 1 iwzmocnienia podta posp6tk:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrachrisportem, i zaakceptowanego przez/hiera,

- wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym Kkosztyskania pozwole na
sktadowanie materiatébw wraz z kosztami sktadowalikmjidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu skeidka
do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkatow

- rozcielenie zagszczenie i gruntu zgodnie z wymaganiami ST oraaidantacji projektowej,

- wyroéwnanie powierzchni,

- wykonanie pomiaréw i bada

- sporadzenie dokumentacji powykonawczej

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania”
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstaa, symbole literowei jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymégagolne.”

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébekngrti

PN-96/B-11111 ,Kruszywa naturalne do nawierzchwoigiwych.Zwir i pospotka’.

N g bk wDd R

»~Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP. Opnaaaie IBDiM, Warszawa
2002.
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1.  WSEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zymianych z wykonaniem
nasypow, w ramach budgwhodnika w cjgu drogi powiatowej nr 4338W Ludwinéw — KowalichZESC 1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiidRobét
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DM 00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacy Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robot zwanych z wykonaniem nasypow
projektowanej ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpaddéw przemystowych.
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu- roznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @ilm.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I = Au
Héz

gdzie: | - wskanik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npBN-77/8931-12,
pa- GeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
pds Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okfena w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481, stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.7. Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw, okrélona wg wzoru:
y = Geo

g

gdzie: U - wskanik réznoziarnist@ci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgry(mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfémna wg wzoru:

EE
gdzie:
E; -modut odksztalcenia  gruntu  oznaczony w  pierwszym ciggkniu  badanej  warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> -modut odksztalcenia  gruntu  oznaczony w  powtdrnym cigieniu  badanej  warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostale okigenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z zamieszczonymi w DM 00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyege Robot

Ogblne wymagania dotygee Robo6t podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogolnég:' pls. Roboty ziemne naig
prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanDM 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do budowy nasypoéw

Zaktada s, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow négld wykorzystane do budowy nasypow.
Przydatné¢ gruntow i materiatow do budowy nasypow zostataeélkna w PN-S-02205:98.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp muséidaakceptowany przez Ayniera. Grunty i materiaty stosowane do
budowy nasypow musz spelnig wymagania normy PN-S-02205;1998. W przypadku stasia materiatdw o
ograniczonej przydatdoi Wykonawca ma obowkek uwzgédnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii

i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigiprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydatieg to wszelkie takie ezci nasypow zostanprzez Wykonawe usungte i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich dgavosciach (koszt robot ponosi Wykonawca).

Wartas¢ wskanika r@noziarnistdci U gruntéw nie ulepszanych, aytych do budowy nasypéw nie powinnaéby
mniejsza ni 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wska |5 lub wskanika lo. Grunty o wskaiku o
ronoziarnistéci od 2.0 do 3.0 mma stosowéd warukowo jeeli wsktpne préby na poletku dwiadczalnym wykaa
mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zsgczenia (1s/10).

2.2. Materiaty do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznyn.

Grunty z wykopu z trasy, ktérych bezZpednio, z uwagi na ich wdaiwosci fizyko-mechaniczne, niee¢hzie
mozna wbudow& w nasyp, naley ulepszy¢ spoiwami hydraulicznymi lub innymi metodami, ktomausz by¢
zaakceptowane przez Zyniera. Wybor optymalnego rodzaju spoiwa isdbjego dozowania Wykonawca dokona na
podstawie przeprowadzonych préb laboratoryjnycticiokow dédwiadczalnych.

Decydupcymi parametrami o przydatém danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimegst lp@adanie rimosci i
zagszczenia wykonanej warstwy. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami dla odpowiednich warstw égatii
ruchu wg PN-S-02205:1998.

Wykonawca przedstawi gnierowi wyniki bada (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2,W;), z odcinkéw déwiadczalnych w
oparciu o ktore Iaynier dokona zatwierdzenia zgtoszonych materiatowlgpszenia gruntow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowranych do #ywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnegogaai@, jak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do zagszczania nasypOw nale uzywat walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowangumione lub
ubijaki mechaniczne. Dob6r sptm zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy.

Uzywany sprzt powinien uzyskéakceptagj Inzyniera

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM 00.00.00 "Wymagania agjorkt. 4.

Transport gruntu powinien odby&aie samochodami samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w DM 00.00V@@magania ogoélne" pkt. 5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno lBywskazane przez Wykonagoraz zaakceptowane przezyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu v rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. Gébokas¢ na jak naley
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Dno dokopuwypalgkona ze spadkiem od 2 do
3% w kierunku meliwego sptywu wody. O ile to konieczne, dokop mgleodwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.Dno i skarpy dokopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podicda w obrebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do wykonywania nasypu nale w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze okéone w Dokumentacji projektowej.
Wykonawca przy #yciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp n@syzgodnie z normPN-S-02205 i ST
D-01.01.01.

5.2.2. Zagszczenie gruntdw w podtgu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia/odksztalcenia gruntéw rodzimych, zalegah w
gornej strefie podiza nasypu, do gbokdsci 0,5m od powierzchni terenu.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej &nécokorpusu spetniawymagania podane w
punkcie 5.4 — tablica 1.

Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia/odksztalcenia jest mniejsza okreslona w PN-S-02205:98 Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnionezeliewartasci wskanika zagszczenia
okreslone w PN-S-02205 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwmednie zagszczanie podim, w miejscach gdzie nie
projektuje st wzmocnienia podia lub wymiany gruntu, to nalg ulepszy podiaza nasypu spoiwem hydraulicznym,
odziarnieniem, ew. ul@nie geowtdkniny separacyjnej, u#iwiajac w ten sposob uzyskanie wymaganych wégito
podanych w ST

5.3. Zasady ogélne

Nasypy lgda wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irtyniera.

W celu zapewnienia stateczZeonasypu i jego rownomiernego osiadania przestzedgda nastpujace zasady:

a) Nasypy naley wykonywa z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipoy by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerola.

b) Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych zaleg@jch w gérnej strefie
podiaza nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia gruntu jest
mniejsza i wymagana przez nogrPN-S-02205;98, Wykonawca powinien @égj¢ warstwe nasypu tak, aby
wymaganie zostalo spetnione.z8k wymagane wartzi wskanika zagszczenia/odksztatcenia nie mogyc
oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie nasypu, to Wykonawca zeowykorzystd grunt z wykopow po
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ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.

c) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego niglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedyymagest budowany w terenie ptaskim spadek powitign
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppo@inien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powianzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimnyy lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniefoieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Grunt wbudowany w dolne warstwy nasypu must mabezpieczony przed kontaktem z wodgruntovy
i powierzchniovy.

g) Gorne warstwy nasypu o grumd co najmniej 0,50m naty w  wykon& z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracjiké x 10° m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych, daelaestwy nasypu, o grulci co najmniej 0,50m powgj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérycmssaiemdaliwia osiggniccie wymaganego
wskaznika zagszczenia/odksztatcenia. Wykonywanie nasypOw zyalprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalg tzn.w >Wq,z dopuszczalptolerancy. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskdek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem tfawym zagszczeniem nie wolno ukta@laastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostatudezagszczonej warstwy do dnia ngghego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezat przy ktorej nie jest mtiwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia /odksztatcenia gruntow.
Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych gdegiem lub lodem. W czasie
dwzych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.

Przed wznowieniem robdt nale usuré¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.zelle warstwa
niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezygky przed rozmarzgciem zagszczé lub uklad@& na niej
nastpnych warstw.

5.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu powinna b§ zagszczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw. Roztmne warstwy gruntu natg zag:szcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy zagszczonej powinna léyustalona z uwzgtinieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalazonej grubdci warstwy po osjgnieciu wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien przeprowédprébne
zag:szczenie gruntéw w celu oktenia grubdci warstw i liczby przej sprztu zagszczagcego. Widciwe roboty mog
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow ligglzez Irkyniera.

Zageszczenie warstwy natg okreslaé za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartetérnego modutu
odksztatcenia £
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Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1-KR2

Strefa korpuisu liczona od korony Poziom E, [MPa] E, [MPa]
robét ziemnych
[m] ls S Is S

Nsp Nsp

poziom korony robét 0,0 120 | 120 1000 10¢
ziemnych
wg PN-S-02205

w-wa o0 grub. 0 + 0,20 m 1,0 1,Q
poziom w-wy na giokasci | 0,20 100| 60 60 60
w-wa o grub. 0,2m=+1,2m 1,0 0,9

Nasyp
poziom w-wy na giokasci | 1,20 60 30 45 30

warstwa poniej 1,20 m 0,9

w-wa o grub. 0,2+20m

poziom w-wy na giokasci | 2,00

warstwa poniej 2,00 m

poziom podiaa nasypu ( dla 0,0 60 30 45 30
nasypu o wysokai od 0,2
do1,0m)

w-wa do gébokasci 0,5 m 0,9 0,9

poziom podiga nasypu (dlg 0,0 40 30 30 20
nasypu o wysoksi>1,0 m)

w-wa do gébokasci 0,5 m 0,9 0,9

poziom podiaa nasypu ( dla 0,0
nasypu o wysokai od 0,2
do1,0m)

w-wa do gébokasci 0,5 m

poziom poditga nasypu (dld
nasypu o wysoksi>1,0 m )

Grunt rodzimy

w-wa do gébokasci 0,5 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcéo jest zranicowana w zablimosci od rodzaju gruntu,
zgodnie z norm PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow:
lo <2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0
lo <2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0
b) dla gruntéw spoistych k2,0 (dotyczy gruntéw o réwnomiernym, drobnym uzianiu: tj: pyly, ity itd.)
c) dla gruntéw niespoistych (spoistych ulepszonychvgpmi) 10<2,2
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Dopuszcza giodbiory warstw phg dynamiczg. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz Is

5.4.1. WilgotnGé¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 78za od wilgotnéci optymalnej, to wilgotn& gruntu naley zwickszy przez
dodanie wody.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, to gruntu natg osuszy.

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodnizmierem. W przypadkuzaycia sprztu wibracyjnego zalecana
jest wilgotn@¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prabny

5.5. Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggpczenia gruntu powinien éywykonane na terenie oczyszczonym z
humusu. Projekt odcinka prébnego powiniené lgrzedstawiony Izaynierowi do akceptacji. Oznaczenie wshika
zagszczenia nalg wykon& co najmniej w 3 punktach dla ¥@&ego sposobu zagzczania. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. Bakonuje si wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.6. Zasypki wykopéw pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokmi 30cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigigasypywa gruntem
piaszczystym lub mieszagkruszywa naturalnego 0 ziarnach nigksaych nk 20mm aby nie uszkodzprzewodu,
uwzgkdniajgc szczegbétowe wymagania projektu instalaciji.

W przypadku wykonania nasypéw z gruntu stabilizosgan spoiwem naly zastosowé betonovg mieszank
tezejaca.

Zasyplk nalery uktada& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewaghdnie z p.5.3 i zagzcz& zgodnie
z punktem 5.4. Zasypki askoprzestrzennych wykopOw poprzecznych przez jezgmwinny uzyska wskanik
zag:szczenia do gbokaici 1,2m co najmniej 1,00, a w gornej warstwie gigb@0cm - 1£1,03. Na wekszej gebokasci
dopuszcza si wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowanieodkOw tagodzcych skutki osiada (np. zastosowanie
geotekstyliow). Nalgy uwaza, aby nie spowodowaprzemieszczenia przewodu. Zasyp#o wysokéci 1m ponad
obudowy przewodu natey zag;szcza tylko lekkim sprztem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogélnet. pk

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasia
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw.

6.1. Zatozenia ogolne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostafdaapie
ich wynikbw do Irkyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z cgtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotow odbiorow Robo6t zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w DOQ201.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag: nalezy zwrock na:
a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnaosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej raz na 5000t
gruntu przeznaczonego do wbhudowania z nasyp i wppidkach wtpliwych.

Nalezy okresli¢:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

-wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlaclegtioi spoiwem hydraulicznym,

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granig ptynnasci wg PN-B-04481,

- wskanik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 dla grumigprzeznaczonych do wbudowania w gpwarstve
nasypu

- wskanik réznoziarnistdci.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczeg6inych warstw
Polegag na sprawdzeniu:
-prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kadej warstwy,

-grubdici kazdej warstwy,

-nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

-przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrazéw

6.2.3. Badania nagnosci i zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartagsici wtérnego modutu odksztalcenia, E wskaznika
zagszczeniad lub wskanika odksztalcenia,z wartgciami okr&lonymi w Tablicy 1. Zagszczenie nalgy kontrolowa z
czestotliwosciag podaa w D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalery wpisywa& do dokumentéw kontrolnych. Do ligeej kontroli zagszczenia dopuszczagsiekka

ptyte dynamiczi ze skorelowanymi warfgiami E4 do E i | Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Doktadnd¢ wykonania robot

Doktadna¢ wykonania robdt podano w D.02.01.01.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w DM 00.00.09rf¥agania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) nasypu.
Objetos¢ nasypdw bdzie mierzona w metrach széennych na podstawie obliaze z zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00'Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wirpozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1%masypu z gruntu uzyskanego z dokopu:

10.

10.1.

1

2

koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkciji,

koszt nadzoru geotechnicznego,

ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypgruntu przepuszczalnego u#iwiajacego transport
maszyn i pojazdow,

spetnienie wymagatechnologicznych dotyazych kolejndci robot, termindw i rozkladaniem warstwami,
spetnienie wymagai warunkéw dotyczcych wzmocnienia podstawy nasypu,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrachkomlo wybranego przez Wykonawevraz z transportem, i
zaakceptowanego przezzymiera,

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruto miejsca wbudowania

wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym kogn@alezienia miejsca odktadu i
uzyskania pozwole na skladowanie materiatdbw wraz z kosztami sktadoava likwidacja skladowiska,
doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniegm skaszt ewentualnych odszkodawa

wykonanie badagruntu z dokopu,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektovai ST,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed ®rom czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiaréw i bada

koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

odwodnienie terenu robét wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy

Cena jednostkowa 1%masypu z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuije:

koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkciji,

koszt nadzoru geotechnicznego,

ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypgruntu przepuszczalnego u#iwiajacego transport
maszyn i pojazdow,

zatadunek gruntu naodki transportu i transport z tymczasowego skiddkavdo miejsca wbudowania,
spetnienie wymagatechnologicznych dotyazych kolejndci robot, termindw i rozkladaniem warstwami,
spetnienie wymagai warunkéw dotycacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy masy

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie odcinka probnego,

doprowadzenie podha nasypu do wymaganych parametrow,

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowaniayp nesiz z uszlachetnieniem spoiwem hydraulicznym,
ew wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczorzegykopu uszlachetnione spoiwem hydraulicznym,
wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektove i ST,
zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

koszt zabezpieczenia skarp przed eroz czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czadalzitizowania skarp,
wykonanie pomiaréw i bada

koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

odwodnienie terenu robét wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okéenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdrektow.
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D-02.00.00. ° Roboty ziemne

,Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 4338W Ludwinéw — Kowalicha CZESC 1”

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
5 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw - Czs¢ 8:

Ocena zawartei drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

6 PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczneaBe laboratoryjne gruntéw. &% 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydrazinym.

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
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