Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu polega na finalnej ocenie Hosei i
jakosei wykonywanych robo6t, kiére w dalszyin procesic realizacji ulegna zakrycin,
Odbidr robbt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w czasie

wmozliwlajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioms robdt dokomuje Inspektor nadzoru.

Gotowosé danej czesel robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powtadomieniem Inspektora nadzoru, Odbidr bgdzie przeprowadzony
nlezwlocznie, nie pdiniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienntka
budowy i powiadomienia o tym fakeic Inspektora nadzoru.

Takodé 1 iloé Tob6t ulegajacych zakiyeiun ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacyeh komplet wynik6w badad laboratoryjnych i w oparchs o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacjl z dokumentacja projekiowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

2.23.2. Odbidr czgdoiowy

Odbisr czgéeiowy polega na ocenie ilosei § jakofei wykonanych czedol robét. Odbiorn
szgboiowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioiu rob6t
dokonuje Inspektor nadzoru.

2,24. Odbiodr ostateczny robét

2.24.1. Zasady odbiorn ostatecznego robot

“Odbibr ostateczriy polega na finalnej ocente rzeczywistego wykonaniarobdtw- - - - oo e o

odniesientu do ich iloci, jakosel i wartosel,

Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gofowosé do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tyin fakele Inspektora nadzotu.

Odbiér ostateczny 10bdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzorn zakonczenia robét i przyjgcla dokumentéw, o
ktéryeh mowa w punkeie 2.24.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obeenodoi Ingpektora nadzoru i Wykonawey, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiatéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnodel wykonania robdt z dokumentacja projektows i SST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustaled preyjetych w
{rakele odbioréw robot zanikajacyeh 1 ulegajacych zakryein, zwlaszeza w zakresie wykonania
robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W praypadkach niewykonania wyzunaczonyoh robét poptawkowych lub xobbt
vzupeiniajgeych w warstwie fcieralne] lub robotach wykoifiezeniowych, komisja przerwie swoje
czynnodel 1 vstali nowy termin odbioru ostatscznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych xob6t w
poszozegbinych asortymentach nieznacznic odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa |
SST z uwzglodnieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu i
bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraced, ocentajac pomaiejszong wattosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagafi przyjgtych w dokumentach umowy.

Pracownia Projektowa  JULTREX" Adam Rosifiskl
17




9.94,2. Dokumenty do odbioru ostateczrego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczaego robot jest protokél
odbioru ostatecznego robot sporzadzony Wg WZOry ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru osiatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacje projektowg, podsiawowa z naniesionymi zmiananii oraz dodatkows, jesii
zostala sporzadzona w trakeie realizacii umowy,
2, Szezegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentow umowy iew.
wzupelniajgee Jub zamienne),
3, Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i kslazki obmiarbw (oryginaly),
5, Wyniki pomiatow kontrolnych oraz badat i oznaczed laboratoryjnych, zgodne 2 88T,
6. Deklaracje zgoduosei lub certyfikaty zgodnosei whudowanyeh materiatéw zgodnie z 88T,
7, Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zalgezonych do dokumentow odbiory, wykonanych zgodnle z SST,
8, Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (up. na przelozenie linil
telefoniczne], encigetycznej, gazows), ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych rob6t wlaseicielom urzadzen,
9, Geodezyng inwentaryzacj¢ powykonawcza 1obot | sieci uzbrojenia terenu,
10, Kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawoze}.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecziiego, komisja w porozumieniy z ‘Wykonawes Wyznaczy
ponowny tetmin odbloru ostatecznego robbt,
Wszystkie zarzadzone pr7ez komisjg roboty poprawkowe 1ub uzupolniajace beda
" yostawlolie W wzoru ustalonego pizez Zamawiajacego. .

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupéiniajch'rdh'wjz'hacz'y komisia, |

2.25, Odbibr pogwarancyjuoy

Odbiér pogwarancyjny polegana ocenie wykonanyoch yobot zwigzanych 2 usunigeiem
wad stwierdzonych pizy odbiorze ostatecznym { zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawle oceny wizualnej obickiu z
wwzglednieniem zasad opisanych w punkeie 2.24 ,Odbior ostatcozny robot”,

2,26, Podstawa platnosel

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycl kosztorysu.

Dla pozycii koszlorysowych wycenionych ryczattowo podstaws, plainodei jest warto§é
(kwota) podana przez Wykonawog w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bgdzie uwzgledniad
wazystkie czymodci, wymagania i badania skiadajgee sig na jej wykonanie, okre$lone dla tej
yoboty w SST i w dokumentacji projektowej,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz 2 towarzyszagymi kosztami,
warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, gwentualnych
vbytkéw L ransportu na feren budowy,
- warto$é pracy sprzefu wiaz 2 towarzyszacymi kosztami,
- koszty postednle, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie 2 obowiazujacymi przepisami,
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Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
2.26.1 Warunkt umowy i wymagania ogbine

Koszt dostosowania si¢ do wymagafs warunkéw umowy i ,,Wymagan ogdliych”
zawartych w punkeie 2 obejmuje wszystkie warunki okreflone w ww. dokumentach, a nie
wyszezegdlnione w kosztorysie,

2.26.2, Objazdy, przejazdy 1 organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazlow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanic oraz uzgodnienie z Inspektora nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowl
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uvzgodnieft wynikajgeych z postgpu rabét,
(b} ustawienie tymozasowego oznakowania i ofwieflenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchy,
(¢) oplaty/dzierzawy terenu,
(d)y przygotowanic terenu,
() konstrukejg tymezasowe]j nawierzehni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowat i
drenazu,
(f) tymozasows przebudowe urzadzen obeych,
Koszt utrzymania objazdow/pizejazdéw | organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienis, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznekowaf pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
* (b) utrzymanie ptynnodei ruchu publicznego.
. . .Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmujer . .. . . .
(&) usuniecie whudowanych materialéw i oznakowania,
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2.27, Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1, - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszaymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3, Ustawaz dnla 21 marca 1985 1. o drogach publcznych (Dz U, Nr 14, poz, 60

7 pdzniejszymi zmianamt),

3, Wytyczenie jezdni i chodnikéw

Nalezy wyznaczyé punkty zatoméw osi i krawedzi chodnika przyleglego do jezdni oraz
wlotéw drég, Wyznaczyé punkty posadowienia studni oraz przebieg trasy kanahs z xur
drenarskich, Punkty te nalezy zastabilizowa¢ i utrzymywaé do zakoilezenia robét,

4. Roboty rozbiérkowe

Pizewidziano do rozbiérki fragment jezdni w clagu drogi powlatowej nr 28574, wlotéw
dv6g wykonanyeh z asfaltu, istniejace przepusty pod zjazdami oraz nawierzchnie zjazdéw,
Rozbiérek nalezy dokonywaé w miare postepu rabét, kiedy te fragmenty jozdni nie bedg juz
potzebne do uirzymywania przejezdnosel drogi. Wyntienione elementy nalezy rozbieraé rgeznie
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Tub mechanicznie, a gruz wywiesé na zwatke lub wykorzystaé w inny sposéb uzgodniony 2
inspektoremn nadzoru. Zdjgte znaki drogowe i stupki do znakéw w dobrym stanie wykoszystaé,
Wykopy powstate po rozbidree elementdw drogi i przepustow powinny byé tymezasowo
zabezpleczone, W szezegblnosel nalezy zapobiee gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

5. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Teten pod budowe chodnika nalezy oczyscié z dzew. Przed przystapieniem do wyoelnki
nalezy uzyskaé zgode wiadciwego organu administracji, Roboty zwiazane z nsunigeiem drzew i
krzakéw obejmujs wyclecle i wykarczowanie dizew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane inijsee, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejseu pozostatodel po wykarezowaniu

Wyeinke drzew o wladeiwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw,
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
whudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosel, wykarczowaé pnie § usungé korzenie
tak, aby zawarto$6 czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy vczyseié tak, aby czgdoi roflinnosel nie znajdowaly
sie na glebokosei do 60 om ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. Roélinnosé
istnicjaca W pasie robét drogowyeh, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by przez
Wykonaweg zabezpieozona przed uszkodzeniem, J exeli rolinnoéé, ktdra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszezona przez Wykonaweg, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawey, w sposob zaakeeplowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach naley wypelnié gruntem
. przydatnym do. budowy nasypow i zageSeié.. .

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw;héicifﬁ}mcz'a'sbiﬁo zabezpieozybprzed

gromadzeniem sig w nich wody,

Wykonawea ma obowlazek prowadzenia 1obdt w taki sposdb, aby dizewa
przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblaski itp.) nie uiracily tej
wiagelwodci w czasie robot,

Miode dizewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé
wykopane z duzq ostroznoseia, w spos6b kibry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie
zasadzons w odpowiednim grancie.

Sposéb zniszozenia pozostatosei po usunigtej roélinnoéci powinien byé zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,

Jezell dopuszezono przerobienie galezi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzety, fo spos6b wykonania powinien odpowladaé zaleceniom producenta sprzgtu,
Nicuzyteozne pozostatosel po przeréhee powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Tezeli dopuszezono spalanic ro$linnoSel usunigtej w ozasie robot przygotowawezych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo sie ono # zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczedstwa i odpowiednich przepisdw.

Zaleca sig stosowanie technologli, umozliwiajaoych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilosei dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z
wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogied powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig ezgbed.

Tezeli warunki atmosferyezne lub inne wzglgdy zmusity Wykonaweg do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a slagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w
prowadzeniu inych prac, Wykonawea powinien usungé go W miejsce tymezasowego

Pracownia Projektows ,JULTREX" Adarm Roslfiski
20




skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane pizez Inspekiora nadzoru, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosei po spaleniu powinny byé usunigte pizez Wykonaweg 2 terenu budowy. Jedli
pozostajodei po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny byé
one ukladane w warstwach, Kazda warstwa powlnana byé przykryta warstwa gruntu, Ostatnia
warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu o grubosei co najmniej 30 cin 1 powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zaggszezona, Pozostalofel po spalenin nie moga byé zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwick obszarami, na ktérych odbywa sig przepltyw
wod powierzehniowych,

Sprawdzenie jakosc rabot polega na wizualnej ocenie kompletnosel usunigeia
roélinnosel, wykarczowania korzeni i zasypania i zaggszozenia dolbw.

6. Zdjgeie warstwy humusu, Wykonanie koryta

Warstwa humusn powinna byé zdjgta z przeznaczenier do péinicjszego uZycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnik6w (zlelefiedw) zgodnic 2 planem zagospodarowania
texenu, Warstwe humusu nalezy zdjad z powierzehni calego pasa rob6t ziemnych ciggu pieszego
oraz wlotow. Humus (warstwa okoto 0,15 m) nalezy zdejmowaé mechanicznie, Roboty w
poblizu drzew, slupbw, urzadzed podziemnych, znakéw geodezyjnych oraz innych urzadzen
mogacych ulec uszkodzeniu wykonywaé wylacznic tgoznie, Zdjety humus nalely skladowat w
regularnych pryzmach, Micjsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawcg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanleczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasle intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich,
aby uniknaé zanicozyszozenia gling lub innym gruntem nieorganiczsym,

6.1, Wykonanie koi;yta (pod nawlerzchnig wiotéw drég podporzadkewanyeh)

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszozenia podloza
bezposeednio pized rozpoczeoiem robdt zwinzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podtoza, jest
mozliwe wylgoznie za zgoda Inspektora nadzory, W korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlo2u nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej waistwy
nawierzchni,

Paliki lub szpilki do prawidlowego ukszialtowania koryta w planie i profilu powlnny byé
wezesniej przygotowane,

Paliki Jub szpitki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenls palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw Tub Hnek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wicgkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzety, a w szozegdlnodol jego moe nalezy dostosowaé do rodzaju giuntu, w
kibrym prowadzone sg roboty i do trudnodel jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé sgeznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach Iub w przypadku rob6t o matym zakzesie, Spostb
wykonania musi by¢ zaakeeptowary pizez Inspekiora nadzoru,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustateniami dokumentacji projektowe] i 88T, 1, wbudowany w nasyp lub odwieziony na cdkiad
w migjsce wskazane przez Inspektora nadzoru, Profilowanic i zageszezenie podloza nalezy
wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt, 5.1.1
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6.1,1 Proftlownnie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byt oczyszezone ze wszelkich
zanicozyszezell,

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzgdiie terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podlioZa. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie] 5 em wyzsze niz projektowane tzedne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glehokosé
zaakceptowany przez Tnspekiora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej sirefy korpusu, w ilofei koniecznej do uzyskania wymaganych
tzednych wysokodciowych i zageseié warstwe do uzyskania warto$el wskaznika zaggszezenia
réwnego 1,00

Do profilowania podioza malezy stosowaé rowniarki, Svigly grunt powinten byé
wykotzystaty w robofach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekiora
nadzoru,

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego Zaggszezania,
Zageszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszozenia nie
mnlejszego niz 1,00. Wskasnik zageszezenia nalo2y okrestad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadky, gdy gruboziatnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
pizeprowadzenie badania zaggszezenia, konfrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie
obelazef plytowych, Nalezy okre§iié pierwotny i wibiny modut odksztalcenia podioza wedhug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiérnego i plerwoinego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2,

_ Wilgotno$é. gruntu_ podioza podezas zageszezanla powinna byé rowna wilgomodel =~

| ”op'iymahlej z tolevancja od <20% do +10%.
6.1.2 Utyzymanie kory€a oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloia

Podioze (koryto) po wyptofilowaniu i zageszezeniu powlnno byé uirzymywane w
dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi
przerwa w tobotach 1 Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzehni,
to powinien on zabezpicezyé podioze przed nadmicrym zawilgoceniem, na przykiad pizez
roztozenie folii Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzow,

Jereli wyprofilowane 1 zaggszezone podloze uteglo nadmisrnemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna pizystapié doplero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspekior nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpllo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawg wykona on na wlasny koszt.
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6.1,3 Xonirola i odbidr reb6t

Czestotliwods oraz zakves badah I pomiaréw dotyczacych cech pgeometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablicea 1,

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp.| Wyszezegbinienie Minimalna czestotliwo$é
badan badar i porniaréw
i pomiardw

1 | Szerokoés kovyta 10 yazy na 1 km

2 |Réwnosé podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna |10 razy na | kin

4 |Spadki poprzeczne ? |10 tazy na 1 kmn

5 |Rugdne ¢o 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla

wysokodeiowe aufostrad

6 Uksztaltowanie osi w|c¢o 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”

[, |Zageszozenic, | 2 punktach ns deionne] dziatee tobooze],
wilgoinoéé  gruntu | leez nie rzadziej niz 1az na 600 m?
podicza

¥) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych 1 ukszialiowania osi w
planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych lukéw poziomych

Szerokodé koryta i profilowanego podloza nie moZe rdznié sig od szerokofel
projekiowanej o wigeej niz +10 em i -5 em,

Nierbwnofel podiuine koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poptzeczne naledy mierzyé 4-metrows lata,

Nieréwnoéel nie moga przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentach
projektowa z tolerancja  0,5%.

Réznice pomigday rzqd nynn wysokofciowymi koryta lub wypzoﬁiow&nego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 om, -2 ¢m,

Of w planie nie moze byé przesunigta w stosutku do osi projekiowansj o wigeej niz £ 3
om dla autostrad i dedg ekspresowyeh lub wigeej nlz + 5 em dla pozostatych drdg,

Wskaznik zaggszozenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien byé mniejszy od podanego wpkt. 5.1.1.

Jesli jako kaiyterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartesci modulow
odksztalcenia, ta wartoéé stosunku wibmego do pierwotiego modulu odkszialcenia, okreslonych
zgodhie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2,
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Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotnosé
gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnodei optymalne] z tolerancjg od -20% do +16%.

Wszystkie powlerzehnie, kire wykazuja wicksze odehylenia cech geometrycznych od
okre§lonych wyzej powinny byé naprawione pizez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10
cm, wyrbwnanie i powtdtne zageszezenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane]j warsiwy jest nledopuszozalne.

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

Roboty wuzhaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania 2z zachowaniem
okredtonych wyzej tolerancii daly wyniki pozytywne.

7. Wykonanie drenarzu oraz studni chlonnych

Na odeinkach wskazanych w projekeie nalezy wykonaé drenarz podtuzny z rur PVC 200
mm o powierzehni szezelin 46 cm2/1mb rury wysoko$é szezeliny 1,7mm.
Geowlbknina powinna byé wykonana z polipropyleny, jako iglowana, nietkana aby posiadala
wlasciwosei dyfuzyjne, pozwalajsce na swobodny przeplyw wody, Wiasciwodei materiatu
powinny pozostawaé niezmiennyini w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé
wieloletnig Zywotnosé, w tym odpornosé na agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie 1 grzyby.

7.1. Material

Do wykonania drenavzh nalezy uzyé nasigpujace rodzaje materialy oraz rodzaje kinszywa
{amanego lub naturalnego, wedlug PN-B-11112:1996 [8] ub PN-B-11111:1996 [12]
- Hueczei od 31,5 mm do 63 mm,

- awirfrakejiod 16 do32mm,

- geowldknina
- rury drenarskie PVC 200 - 46 cm2/1mb rury wysoko$é szezeliny 1,7mm,

Do wykonania studni chtonnych oraz siudzienek deickowych nalezy uzyé nastepujace materiaty

oraz rodzaje kruszywa lamanego lub naturalnego wediug, PN-B-11112:1996 [8] lub PN-B-
11111:1996 [12] '

- dno | warstwa najnizsza, poloZons w otoczeniu gruntu przepuszezalnego, ze Zwiru grubego lub
tlucznia 31,5 do 63 mm do granicy okreslonej w projekeie,

Kregi betonowe érednicy 100 em, dno studni oraz piyta pokrywowa powinny byé
wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25. Kregi przeznaczone na studnig, do kiérej
wprowadza si¢ wodg powierzchniows z jezdni powinny by¢ ,typu 11" wg BN-86/8971-08 [7}, z
gniazdami na stopnie, Powierzohnie kregow powinny byé gladkie, jednolite, bez vys, peknigé,
ubytkéw i rozwarstwie, Naddatki betonu na powierzehniach roboczych elementu ziacza sg
niedopuszczalne, Prostopadloéé czola mierzona réznicq wysokosei krggu powinna wynosié £ 5
ram, Krgg badany pod ciénieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywaé przeciekéw wody,
Dopuszeza sig zawilgocenie zewnefrznej powierzehni krggu, jednak bez wystepowania
widocznych kropel.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
~ whazy zeliwne typu cigzkiego odpowladajace wymaganiom PN-H-74051-02 {11]

umieszezane w korpusie drogl,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-II-74051-01 [10] wnieszezane
poza korpusem drogl.
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Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-
H-74080-04 [13].

Na studzienki §cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 em,
wysokosei od 30 om do 60 om, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z bstonu
wibtowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS, Plyty 4elbetowe prefabrykowane powinny mieé
ginbodé 11 om i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS,

Beton hydtotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07

Zaprawa cementowa powinna adpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

Parametry techniczne geowlékniny do zabezpieczenia drenn orez zloza filtracyjnego
studni chionnych:
Klasa wg. migdzynarodowe] Klasyfikacji CBR min, 3
Sita pizy przebiciu (metoda CBR) (x — 8) N min, 1740
Wytrzyimalo$¢ na rozelaganie: wzdiuz / wszetz pasma wyrobu kN/m min, 11,4/11,4
Wydhazenie: wzdiuz / wszerz pasma wyrobu % min, max 50/50
Wodoprzepuszezalnodé w kierunkn pmstopadlym do plaszezyzny geotekstylu kV przy
obeigzeniv 2 kPa (przy Jhwody=100 mim) /510 min, 19
Wodoprzepuszezalnodé w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstyly kV pray
obcigzenin 20 kPa (przy Thwody=100 mm) n/s*10° min, 11
Wodoprzepuszezalno§é w kierunku prostopadiym do plaszczyzny geotekstylu kV pray
obgigzeniu 200 kPa (przy Jhwody=100 mim) /s¥10* min, 4
Wodoprzepuszezalnosé w glasmzyznie geotekstylu kH przy obeigzeniu 2 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*10™ min. 55
Wodoprzepuszezaino§é w giaszcz.y:&me geotekstylu kH przy obeigzeniu 20 kPa (przy
Thwody=100 mm) m/s*10"™ min, 33
Wodoprzepugzezalnodé w giaszozyzme geotekstylu ki przy obeigzeniv 200 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s¥10™ min, 9
Umowny wymiar poréw 090% {(ISO 12956) Pm max, 90

Geowléknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podane kompletu powyzszych
danych lub dla ktérej podane dane nie spelniaja podanych powyzej wymagan, stanowigeych
minimum wymagas technicznych dla zastosowania w tym projekeie nie rmoze by¢ dla celow
niniejszego projekiu zastosowana przez Wykonaweéw i dopuszezona przez Inspekiora nadzoru
do wbudowania w zaprojekiowanymn obiekeie,

Pozostale parametry;

Masa powierzehniowa g/m2 ok, 180

8zerokodt rutonu m korzystnie 5,0

Diugosé zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gléwne wytyczne dla whudowania:

Geowloknina powinna byé wbudowywana, w konstrukeje ziemne i z gruntéw zbrojonych
zgodnie ze wapbdlczesnymi zasadami geosyntetyeznej sztuki inzynierskiej, na zakladkg o
szerokodel: pas na pas — od 50 do 70 em (w wyja_tkowych przypadkach 30 cm}, przediuzenie
pasa.— 100 cm. Pizy uzyciu geowltdkniny do separacii, rozdziafu warstw, stabilizacji podiza oraz
filtracji — material nalezy przytwierdzié do podloza poprzez szpilkowanie.

7.2 Transport i sprzet

Wykonawea powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem
dowelnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora nadzoru:
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a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

b) surawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym
wykopie,

¢) innym, jak: ubijakami rgeznymi, sprzgtem do transpoitu krggéw 1 mateviatéw filtracyjnych,
itp.

Skladowanie kregéw powinno odbywaé sig na terende utwardzonym z mozliwodcig
odprowadzenia wod opadowych. Skladowanie na wyrdwnanym groncie nisutwardzonym jest
mozliwe, jeéli naciskl przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa, Krggi moga byé
sktadowane, z zapewnieniem statecznodel, w pozyeji whudowania (wielowarstwowo do
wysokosei 1,8 m) bez podkladéw lub prostopadie do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesunigeiem,

Kregi betonowe i zelbetowe w ozasie fransportu powinny byé ukiadane, przy zachowaniu
warunkow uktadania jak przy skladowariu z tymn, Ze gbrna warstwa kregbw nie moze
przewyzszaé Scian $rodka transportowego o wigee] niz 1/3 drednicy zowngteznej kiggu lub 1/3
jego wysokosei. Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami fransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieozyszozeniem, Zinieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszenlem i zawilgoceniem, Geowidkniny nalezy transportowad w spos6b zabezpieczajgey
przed mechanioznymi uszkodzeniami, wg zalecen Producenta,

7.3 Wykonanie yohdt

Dren moze byé wykonywany z pasa geowldkniny (0 parametrach technicznych jak
w punkeie 8,1) biegnacego wzdtuz wykopu lub 2 cletych paséw, ukiadanych w poprzek wykopu,
W przypadikn wykladanla geowldkniny w poprzek wykopu material nalezy przycigé na
udpowiednie dlugosei plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigeia drenu o szerokodei

- roin, 0,3 m, Wykonany wykop nalezy nastgpnie wylozyé upizednio przycletym na odpowdedni .} |

wymiar materiatem w przyjetym kierunku postgpu robdt (kierunek ten zalezy od pochyled
podtuznych nalezy ukiadaé kn weniesieniu, pamigtajac o koniecznoéei wykonania zakiadek pas
1 pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze splywem). Ze wzgledu na zmienne warunki
atmosferyezne 1 ryzyko obsuniecla sie écian wykopn, korzystne jest aby wykonanie wykopu,
wylozenie geowldkning i wypelnienie materialem mineralnym nastgpowalo po soble.

Tak przygotowany 1 wylozony wykop wypelniany jest kruszywem o fiakeji zgodnej z
zaleceniami projektowymi. Rure drenatskg PVC 200 mm nalezy ulozyé na warstwie 2wirem
grobym frakeji 12,8-63 mm warstwami co 20-25 cm do projekfowanej wysokosei. W celu
ograniczenia mozliwo$el przesunigoia sig zamknigeia drenu nalezy brzegl geowlSkniny polaezyé
ze soba za pomocy gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej
wygigtych w keztatele litery ,,U”, wzglednle zszyé rgozng maszyna do szycia. Odprowadzenie
wody z drenu nalezy wykonaé rura pelng z tworzywa sztucznego, ktéra osadza sig wewnafiz
drenu na dlugosei min 0,50 m, podlaezong do studni chionng] Wykuty otwér w studzience w
takim rozwiazaniu musi byé przyslonigty od strony drenu kruszywem (ofoczakami)
wielkogabaiytowym o A > 150 mm. .

Na zakoficzent kanaly drenarskiego (njecie do rown) wykonaé $cianki czolowe,

Scianki czolowe o grubosel 25 cm oraz jej fundament wykonaé z betonu B20 z kruszywa
mrozoodpornego, zbrojonego konstrukeyjnie, w deskowanin tradycyjnym. Dopuszeza sig
wykonanie §clanek prefabrykowanych zelbetowych. Czescl zasypywane Scianki czotowe)
zaizolowaé przez dwukrotne smarowanie lepikiem asfaliowym na gozgeo.

Na koricach poszezegblnych odeinkéw kanaly drenarskiego PVC 200 w migjscn
okreslonym w dokwinentacji projektowe), natezy wykonaé studnie chlonne z krggow
betonowych érednicy 100 cm z whazem Zeliwnym,
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Wykop pod studnig chionng z kregbw powinien byé wykonany tak, Ze nachylenie skarp
powinno wynosi¢ 2:1 Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredze] ustawié studnie i
przysiapié do obsypania jej materiatem filtracyjnym, Przed wykonaniem warstwy fiitvacyjnej
dno otaz éciany wykopu zabezpieczyé geowldkning o paramotrach zgodnych z punktem
7.1.Geowibknina nalezy zabezpieczyé réwniez $cianki studni. Material filtracyjny powinien
skiadaé sie z nastepujacych warstw!

- dno 1 warstwa najnizsza, polozona w otoczeniu gruniu przepuszezalnego, ze Zwiru grubego lub
thueznia 31,5 do 63 mm od poziomuy posadowienia studni do granicy okveslonej w projekeie,

Materlat filiracyjny nalezy ukladaé warstwami gruboei 0d 20 do 25 om w stanie luznym,
kibre nalezy lekko ubié.

Ustawienie kregéw w wykopic wykonuje si¢ za pomocg Zurawia o udéwigu do 4 lub
innym sposobem uzgodnionym przez Inzyniera, Nalezy zwracaé uwage na dokladne ustawienie
poszozegbluych kiggéw e ztaczami prawidtowo dopasowanymi.

Zasypatie wykopu wokét stndni i ztoza filtracyjnego zabezpisczonego geowldknina,
nalezy przeprowadzi¢ moziiwie jak najszybeiej. Do zasypania powinien by uzyty grunt z
wykopu, bez zanieczyszezen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow). Zasypywanie nalezy
wykonaé warstwami grubogei od 15 do 20 em i zaggszezaé ubijakami rgoznymi. Wskaznik
zageszezania grunty mierzony wg BN-77/8931-12 {6] powinien wynosié 1. Nasypywanie
warstwy gruntu § ich zageszezanie w poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowaé uszkodzenia kregdw.,

Studzienki dclekowe betonowe z osadnikiem i wpustem ulicznym Zeliwnym nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacj. Rozstaw studzienck pokazano na planie sytuacyjno
wysokofciowym. Sposdb wykonania przestawiono na przekrojach poprzeczaych,

Krata $cickowa wpustu powinna byé usytuowana w §cieku jezdui, przy czym wierzch
kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej §cleku jezdni. Studzienke §ciekows nalezy

 polaozyé ze studnia chionng praykenalikiem z rury gladkiej PCV 200 mm, Rurg ulozyéna

watstwie pospolki 10 cm.

Skiadowanie krgg6w powinno odbywaé sig na terenie utwardzonyin z mozliwoseig
odprowadzenia wod opadowych, Skladowanie na wyréwnanym gruncle nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nic przekrocza 0,5 MPa, Kregi moga byé
skiadowane, z zapewnisniem statecznodel, w pozyeji whudowania (wielowatstwowo do
wysokosel 1,8 m) bez podkladéw lub prostopadle do pozyeji wbudowania (jednowarstwowo) z
zabszpieczeniem przed przesunigeiem,

8.4 Odbior yohot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzory, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wyniki pozylywne tzn.

Kregi betonowe powinny posiadad $wiadectwo jakoded, wydane przez producenta,
wedlug zasad ustalonych w BN-86/8971-08 [7],

Material filtracyjny (tluczef, zwir i plasek) powinien byé zbadany w zakvesie:
skladu zlatnowego, wg PN-B-06714-15 [4],
zawatto$ei zwiazkéw siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
wakaznika wodoprzepuszozainodel piaskow, wg PN-B-04492 [3].
zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektows,
prawidiowo$é ulozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z dokumentacja
poprawno$é zasypki wykopu wokél studni 2 kregdw,
chlonnoéé warstwy przepuszezalngj w dnie studni (wizualnie),

[

i

L
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Qdbidr robét zanikajacyeh i nlegajacych zakiyein
- roboty montazowe wykonania vur kanatowych 1 praykanalikéw,

- wykonane studzienki Sciekowe i chlonne,
~ zasypany zageszczony wykop.

Dopuszezalne tolerancje 1 wymagania:

- odchylenie odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosié wigeej niz = 5 ¢m,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubosel warstwy podloza nic powinno przekraczaé * 3 cm,

- odchylenie szerokodei warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 5 em,

— odchylenie kolekfora rurowego w planie, odchylenie odleglosel osi ulozonego drenu od osi
przewodu ustalonej na jawach celowniczych nie powinna pizekraczaé & 5 mm,

~ odchylenie spadia ulozonego kolektora od przewidzianego w projekeie nie powinno
przskeaczaé -5% projektowanego spadku (przy zmanlejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (pizy zwickszonym spadku),

- izgdne kratek Scickowych i pokryw studzienck powinny byé wykonane z dokladnoscig do £ 5
1m,

Odbibr robbt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie wmozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dingo$é odelnka robot ziemnyeh poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8. Nasypy z piasku

. Nasypy pod nawierzchnig chodnika wykonuje si¢ z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie. Ponadio fakim kauszywem wykonuje sig nasypy obrebie wlotéw

drég podporzadkowanyeh, na zjazdach oraz wykorzystuje do zasypania drendéw { studni

8.1, Materinl

Piasek powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-11113 dia gatunku 112 oraz
nastepujace warunki:
a) szezelnodel, okrestony zaleinodely:

Dis .
—— <5
dgs —

pdzie:

Dis— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren wymienionego gruntu,
dgs — wymiar sita, przez kidre przechodzi 85% ziaten wyminionego gruntu,
b) =zageszezalnodel, okredlony zalezno$cig:

gdzie:

U - wskagnik réznoziarnistosed,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe wymienionego
gruntu,
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dyg ~ wymiar sita, preez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe wyimicnionego
gruntu,

8,2, Transport i rozidadanie

Piasck mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieozyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmieraym wysuszeniem i zawilgoceniem, Dowozony piasek nalezy wyladowaé bezposrednio
w miejsce wbudowania i rozkladaé warstwowo o jednakowej grubodel warstwy réwicj 20 em
zageszozajae mechanieznie tak, aby jej ostateczna prubodé po zegeszezeniu byla réwna
wyinaganej. Sposéb roziozenia powinien zapewniaé osiggnigeic wymaganych spadkdw i
rzednych wysokodciowych,

Po roztozeniu i wyprofilowaniu nalesy nasyp zageéoié, Zaggszozanie naley rozpoozad
od dolnsj krawedzi i przesuwaé w kierunku gémej krawedzi pasami podluznymi czgdciowo
nakladajacymi si¢. Na zjazdach i chodniku uzywaé walca jednoosiowego lub zageszezarki
wibracyjnej.

Nieréwnosci albo zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé
wyréwaywane 11 biezaco przez spulchnienic watstwy kruszywa i dodanie lub usunigoie
materialy, a2 do ofrzymania réwnej powierzehni,

Zageszozanie nalezy kontynuowaé do ostagnigela wskainika zageszezenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzons] wedlug PN-B-04481.
Wskaznik zageszezenia nalezy okreslas zgodnie z BN-77/8931-12, Wilgotnosé kruszywa
podozas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgoinodei optymalnej, okrelonej wedlug proby
Proctora, zgodnic z PN-B-04481 {metoda I1), Jezeli wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosel, kiuszywo nalezy zwilzyé okrelons ilodvig wody i réwnomicraie

wymieszaé, W przypadku gdy wilgotnoss kruszywa jest wyzsza od optymalnej-0 10% jej )|

wartodel lub wigeej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie 1 napowietizanie.
8.3, Kontrola i odbiér vobt

Szeroko$é wykonanego nasypu powinna byé dostosowana do szerokosei zjazdu,
chodnika oraz wlotu drogi. Kontrolg szerokodei nalezy przeprowadzié raz na 100 m diugodei
chodnika oraz kazdy wiocie. Rzgdne wierzehu warstwy nasypu nalezy sprawdzaé metodg
niwelacji geodezyinej w przekrojach oddalonych od sicbie o 50 m przy krawgdziach, Rzedne te
moga si¢ réznié od projektowanych nie wigeej niz 0 —2 do +1 em. Wymieniony grunt powinien
dokladnie wypelniaé koryto, a szeroko$¢ nasypu hie powinna ré2ni6 si¢ od projektowanej o
wiecej niz od +10 do -5 e,

Wazystkie powierzchnie, ktére wskazujq wigksze odchylenia, powinny byé naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najtniej 10 om, dodanic lub zebranie materiatu,
wyréwranie | powtérne zaggszezenie, Dodanic nowego matetiatu bez spulchnienia wykonane
warstwy jest niedopuszozaine.

Nasyp uznaje si¢ za wykonany poprawnie, jezeli spelnia kryteria szerokosed, yéwnodei i
zaggszozenia, WskaZnik zageszezenia nalezy sprawdzié raz na 100 m diugodei ciagu pieszego.
oraz na jednym punkeie na zjezdzie.

Po wykonane] warstwie nasypu nie moze odbywaé sig ruch budowlany niczwiazany
bezposrednio = wykonaniem warstwy wyzef lezacef ani ruch obcy. Naprawa ewentualnych
uszkodzen obeigzy wykonaweg robot,
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9, Warstwy z kruszywa naturalnego

Warstwy Zwirowe pod nawierzchnia grubosei:

- 15 om — nawlerzchnia chodnika ‘

- 10 em — nawierzehnia zjazddw

- 15 em — nawlerzchnia wiotéw drég podporzadkowanych

wykonuje si¢ z kruszywa naturalnego, stabilizowanego mechanicznie,

9.1, Material

Materialem powinna byé naturalna lub sziuczna mieszanke piasku i zwiry, spelnigjaca
wymagania ninlejszych specyfikacii. Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszezeh
obeych { domieszek gliny. Kruszywo powinno spelniad wymagania nosmowe dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznaczaé sig nastgpujacymi wiadeiwodciami:
- zawartodé ziaren mniejszych niz 0,075 mm ~ 2 do 10%,

zawarto$é nadziarna — nie wiecej niz 5%, S
-zawartodé ziaren nieforemnych — nie wigee niz 35%, .
zawarto$é zanicczyszezeh organicznych — nle wigeej niz 1%,.

- . . éoieralnoéé w bebnie Los Angeles calkowita, po peinej liezbie obrotéw — nie wigeej niz
35%,

-
-

r

- :$oteralnodé w bebnic T:os Angeles czgéciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — nic wigeej niz
30%, .
nasiakliwo4é — nie wigeej niz 2,5%,

.- mrozoodpomodé, ubytek masy po 25 eyklach zamrazania - nie wigeej niz 5%,

-+ Kyzywa uziarnienia Kruszywa, okreslona-wedlug PN-B:06714-15, powinna iezeélwpolu o

pomigdzy kezywymi granioznymi 112 dobrego uztarnienia na rysunku.

o ki o - e
"
R : // A/ :r
. . ) : i // / ;/ )
- IR / /! w
& o - ,/ ’/ £ w ®
.‘-.; 5 N // - o &
"-'g LB /,,L‘ i 40 0 2
2w ' //]/) ZANE n g
S a /?‘\{ » "
Y=l N £
9 | 10
8015 005 428 ot 1 5 638 us K Ms &

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granieznej uztarnienia na sasiednich sitach,
Kruszywo wyiworzone sztucznie powinno byé wyprodukowane W mieszarce
wyposazone] w urzadzenia dozujgee wode, zapewniajace] wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosei optymalnej.
Mieszanke kruszywa o §ciéle okredlonym uziatnieniu 1 wilgotnoéci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwatantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieeznodé zapewnienia jednotodnosol nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnyeh frakeji na drodze.
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9,2, Transpoxt i rozkiadanie

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpleczajacych je przed zanieozyszezeniem, zmieszaniom z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Mieszanka kiuszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$é po zageszezeniu byla réwna wymaganej, w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa
podezas zageszezania powinna odpowiadad wilgotnoéei optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosei, mieszanka powinnia by¢ zwilzona okre$long ilocig wody i
réwnomiernie wymieszana, W przypadku gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartodei lub wigeej, mieszanke nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowictrzanie, Wyprofilowang warstwg nalezy zageszezab przez wibrowanie zaggszezatka do
uzyskania nastgpujgoych parameitow: ‘

- wskagnik zageszezenia co najmniej 1,00,
ugligoie sprezyste pod kolem 40 kN — nie wigeej niz 1,2 mm,
- ugiccie sprezyste pod kolem 50 KN — nie wigeej niz 1,3 mm,
- pietwotnry modul odksztatcenia pod plytg o $rednioy 30 em - co ngjmniei 120 MPa,
- witbrny modul odksztatcenia pod plytq o Srednioy 30 em ~ co najmniej 180 MPa,
Dopuszeza sig wykonanie poboezy z destruktu asfaltowsgo o grubogel warstwy 10 em

9.3, Kontrola i odbibr robdt

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocong wszystkich wladciwodel wymienionych
powyzej. Nale2y jo wykonywaé dla kazdej partii kinszywa dostarczonej na budowe, pobicrajac
prébki losowo, o

Nosnos 1 zageszezenie nalegy sprawdzié w 2 przekrojach na 1000 m na diugosel
chodnika oraz dwoch przypadkowych punktach na 1000 na zjazdach i wiotach, Rzgdne wierzehu
warstw zwitowych nalezy sprawdzeé metodg niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych
od sigbie co 100 m oraz kazdym wloeie drogi.

Szerokodé warstw zwirowych pod chodnik mierzonych 10 razy na 1km, nawierzchni
zjazdow, wlotow drég z kruszywa naturalnego nie moze 162nié sic od szerokosei projektowanej
o wiecej niz 5 em, Grubo$é nie moze réznié sig od grubofei projektowanej o wigeej niZ: 2 om.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanych warstw a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 om, -2 em, Spadki popizeczae wyliczone na podstawie zmierzonych rzgdaych
powinny by6 zgodue z dokumentacja projektowq z tolerancia = 0,5%.

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujq wigksze odchylenia lub niewystarczajaca
no$nodé, powinny zostaé naprawione przez spulchnienie do glgbokosoi co 10 em i z¢branie lub
dodanic materiatn, wyréwnane i powibinie zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonenej warstwy jest niedopuszezalne, Kryteria nosnoéei podano w p, 9.2.

Warstwe uznaje sig za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteia réwnosol i
noénosel, Naprawa uszkodzef powierzehni podbudowy wskutek ruchu budowlanego lub obesgo
obeigzZa wykonawee robot.

10, Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowe z kruszywa tamanego stabllizowanego mechanieznie zaprojektowano na:
- grubosel 15 cm nawlerzehni zjazdéw
- grubodoi 20 e na wlotach didg podporzadkowanych
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Podbudowe nalezy wykonywaé dwi warstwowo, Stabilizacia mechaniczia polega na
odpowiednim zageszezeniu W optymalne] wilgotnodel kruszywa 0 wiadciwie dobranym
nziamnieniv.

10,1, Material

Matertatem powinno byé kruszywo tamane, uzyskane W wyniku przekruszenia SUOWa
skalnego lub kamieni narzatowych i otoczakéw albo ziaren swirn wigkszych od 8 mm,
spelniaigce wyragania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszozen obeych 1 domieszek gliny. Kiuszywo {o powinno speiniaé wymaganis nOrmowe

dia kruszyw tamanych do podbudowy i odznaczeé sig nastepujacymi wladciwosciami:
. zawarto$é zlaren maiejszyeh niz 0,075 mm — 2 do 10%,

. gawartoéé nadziamna — nie wigeej hiz 5%,
. zawarto$é ziaren nieforemnych —~ nie wigeej niz 35%,
. zawartosé zanieczyszozefl organiczaych - nie wigce] niz 1%, o .
. 4cieralnosé w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotbw — nie wigee] niz
35%, : .
. eieralnoét w bebnie Los Angeles czgéciowa, PO 1/5 pelne] liczby- obsotow — nie wigcej niz-
. 30%, R L. . e, e - .;:'.'-",__i. L, . a
_ pasigkliwos¢ — nie wigeej niz 3%, : ,
.-+ mrozdodpornosé, ubytek-masy po 25 cyklach zamyazania — nie wigeej, niz 5%, e
.« Krzywa uziamienia kruszywa, okredlona wediug PN-B-06714-15, powinna lezeb w polu
- pomiedzy krzywymi gtanicznymi 112 dobrego uziatnienia przedstawonymi na rysunku.
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Krzywa uziarnienia Kruszywa powinia byé ciggla 1 nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej praniczne) aziarnienia do gdmej kezywej granioznej wziarnienia na sastednich sitach,
Wymiar najwigkszego slatna Kruszywa nie rote przekraczas 213 giubodel warstwy ukiadane]

jednorazowo. Mieszanke kruszywa lamancgo nalezy wytwarzab W mieszarce wyposazonej w
wrzadzenie dozujace wode.

10.2, Transport i rozidadanie

Kruszywo moZna PrZEWOZIC dowolnymi srodkami transportu W warunkach
zabezpleczajacych je przed zanieozyszezeniem, 2INieSZ

aniem z ionymi materialami,
rozsegregowaniein, padmisrnym wysuszeniem { zawilgocenien,
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- sprawdzié metoda niwelacji geodezyjnej przy keawedziach jezdnt, . Y & S
Grubosé, nodnosé | zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzié na dwdch przypadkowo

Do rozsuwania dowiezionej mioszanki nalezy uZy¢ réwniarki lub spychatki na podwoziu
kolowym, Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana warstwg o jednakowej grubofel, takiej,
aby ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna wymaganej, Warstwa podbudowy powinna
zostat roztozona, wyrbwnana 1 zageszezona w spos6b zapewniajacy osiagnigcic wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokoSciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej, okrestone] wedlug préby Prociora, zgodnic 2 PN-B-04481 (imetoda 1D). Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodei, mieszanka
powinna byé zwilzona potrzebna iloseia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku gdy
wilgotnogé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosei lub wiecej,
mieszanke nalesy osuszyé przez mieszanie i napowletizanie. Wyprofilowang podbudowe nalezy
zageszezaé przez walowanie waleem jednoosiowym albo wibrowanic zaggszezarka plytowa, do
uzyskania nastgpujacych parametrow,

- wskaznik zaggszozenia co najmnisj 1,03,

- ugigele sprezyste pod kolem 40 KN —nie wigeej niz 1,1 mm,

- ugiecle sprezyste pod kolem 50 kN — nie wigeej niz 1,2 mm,

- plerwotny modul odksztateenia pod plyta o drednicy 30 cm —co najmniej 120 MPa,
. wiémy modut odksztalcenia pod plytq o $rednicy 30 om — co najmniej 180 MPa.

10.3. Kontrala i odbiér rahét

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wladeiwosol wymienionych w
punkeie 10.1, Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii kruszywa dostarczanej na budowe,
poblerajac probki losowo,

Regdue wlerzehu podbudowy na zjazdach oraz wlotach drég podporzadkowanych

wybranych zjazdach na 1000 m oraz kazdym wiocle drogi. 8zerokos¢ podbudowy nie moze
ré2nié sie od szerokosel projektowane] o wigeej niz 5 om, Grubosé nie moze 162nié sie od
grubofei projektowane] o wigeej niz -+ 2 em, Réznice pomigdzy tzednymi wykonanej
podbudowy a rzednyini projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em, Spadki
poprzeczne wyliczone na podstawie zmierzonych rzednych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjq + 0,5%, Kryterla nofnodei podano w p, 12,2,

Podbudowg uznaje sig za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria geometrii,
éwnosed i noénosel, Naprawa nszkodzen powierzehni podbudowy wskutek ruchu budowlanego
lub obeego obeigza wykonaweg robot.

10.4. Posteporvanie w przypadku negatywnyeh wynikéw kontrolt robbt

W wypadku stwierdzenia w wyniku kontroli robdt odstepsivw od wymaga# okre$lonych w
punkeie 10,3, nalezy zagedci¢ migjsca pominiow i badan, celem okreélenia zasiggu wadliwego
wykonania warstwy. Wykonawea robot powinien dokonad na wlasny koszt napraw dla fak
WYZNaCZonego zasiggu.

Jezell w wyniku badai zostanie ustalone, Ze odchylenia polozenia i/lub szeroko$ei
warslwy przekraczaja watto$ei okreslone w punkeie 10.3,, 2 zwlaszeza jezeli nie jest zapewnione
nalezyte podparcie warstw wyzej lezacych, nalezy poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
watstwy na pelng grabosé na szerokodcei co najmniej 1.m., dolozenie materiatu i powtornie
zageszoezonie,

Jezeli ustalone fragmenty podbudowy wykazujg nicodpowiednia gruboéé, nosnodé lub
rzedne, whwozas takie powlerzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtgbokosei
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co najmaiej 10 cm i zebranie fub dodanie materiaiy, wyréwnanie 1 powt6ine zaggszezenie.
Dodanic nowego materialu bez spulehnienia wykonanej watstwy jest niedopuszezaine,

11. Warstwa §cieralna z betonowej kostki brukowej

Warstwe §cicralng z betonowe] kostki hrukowsj wykonyje sig na:
zjazdach — kostka czeywona fazowana o grubosci 8 cm na podsypce cem.- plaskowej
grubodoi 3 em,
- nachodnikach dla pieszych — kostka szara fazowana o grubofei 6 em na podsypee
piaskowej gmbosei 3 em,
Ponadto wzdluz kiaweznika wystajacego nalezy ulozyé w miejseach wskazanych w
projekeie dciek z jednej kostki brukowej szatej 8 cm, na podbudowie z betonu i podsypee
cementowo-piaskowej 1:2 grubosei 4 em.

11,1, Material

Nalezy nzyé kostki brukowej wibroprasowanej, czerwonej grubosel 8 om oraz szarej
grubosot 6 em, atestowanej. Zaleca sig kostke jednowarstwowa, Kostka powinna odznaczaé sie
nastepujacymi wiageiwosciami: "

- brak rys, peknigé, plam i ubytkéw,

- powierzchnin gérna rowna i szotstka, krawg dzie réwne i proste, wklgénigeia nie powinny
przekraczaé 2 mm,

- tolerancje diugodei 1 szerokosel = 3 mm, gruboded = 5 mm,

. wylrzymalosé na §ciskanie po 28 dniach ($rednio % szeseiu kostek) —nie mnicjsza niz 60
MPa,

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

- nasigkliwo$é — nie wigesj niz 5%,

- mrozoodporno§é — po SO eyklach zamrazania i odrarazania probka nie wykezuje peknigé, a
wtiata masy nie przekracza 5%,

. goleralnodé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — nie wigcej niz 4 min,

11,2, Transport i ukladanie

Kostke nalezy transportowad i skiadowaé na paletach w oryginalaych opakowaniach
producenia.

Na podbudowte roztozyé i wyprofilowad podsypke cementowo-piaskowa 1:3,
wymieszang na placu budowy, (na dtugosol §cieku 1 zjazdach) lub piaskowa (na chodnikach} o
grubosel okolo 5 em. Kostke ukladaé recznie okolo 1,5 em wyZej od projektowarej niwelety
nawierzehni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszozeniu, Migdzy
kostkami zachowaé szezeliny od 2 do 3 mm. Po ulozeniu kostki szezeliny nalezy wypelnié
pisakiem 1 zamie$é powierzchnig utozonych kostek przy uzycin szezotek rgcznych. Nasigpnie
przystapié do ubijania nawierzehni za pomoca wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa
sztuoznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem, Wibrowanie nalezy
prowadzié od krawgdzi powierzchni ubijanej w kieminku $rodka i jednoczesnie w kiernnku
poprzecznym ksztaitek. Po ubiciu nawlerzehni natezy uzupelnié szozeliny piaskiem i zamiedé
nawlerzehnie, Powinna ona wystawad na 1 em ponad przylegly krawgznik, Nawigrzchnia nie
wymaga pielggnacji i moze byé zaraz oddana do ruchu,
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11.3. Kontrolg i odbiér robdt

Przed przystapieniem do robdt wykonawea powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowyeh posiada atest wyrobu, Niezaleznie od atestu wykonawea powinien Zadaé od
producenta wynikéw biezgoych badai na Sciskanie. Nalez tez sprawdzié wyglad kazdej partii
kostek,

Sprawdzenie prawidiowosol wykonania sawlerzchni z betonowych kostek brukowyeh
polega na stwierdzenin zgodnosei wykonania z dokumentacjg projoktows oraz wymaganiami
ninjejszych specyfikacji technicznych preez:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubljania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowodel wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety wzér i kolor nawierzohni jest zachowany.

Rzedne warstwy Soieralnej chodnika nalezy sprawdzaé metoda niwelagji geodezyjnej w
przekrojach oddalonych od siebie o 50 m przy krawedziach powierzehni pokrytych kostka,
Rzgdne te moga sie r62ni¢ od projekiowanych nie wigee] niz o —1 do +1 em. Nawierzchnig
viznaje sig za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria wygladu i rdwnoscei.

12, Kraweznik betonowy uliczny na Iawie betonowej

Kraweznik betonowy nliczny wystajacy o §wietle (i, odleglo§ei gornej powierzehni
kraweznika od powlerzehni jezdni) 12 cm ustawia si¢ wzdiuz jezdni, w obrebie wiotbw drég
podporzadkowanych, Krawgznik obnizony o $wietle 5 12 em odpowiednio na zjazdach przy
krawedzi jezdni oraz przy przejéein przez jezdnie,

krawgzniki betonowe 15 x 30 em, uliczne, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1,
beton B10 na tawg podkrawgznikowa,

zaprawa cemeniowa do wypelniania spoin,

woda,

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien byé cementem pottlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, workoweanym,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701, Woda powinna byé odmiany ,,1” { odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250.

Krawgzaiki powinny mieé wymiary przekvoju: 15 cm szeroko$é, 30 em wysokosé, z
tolerancja : 3 mm, Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i
ubytk6w betony, o fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny byé rébwne i proste.
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wattoscl podanych w tabeli:

3
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Dopuszezalna wielko$é
rodzaj wad { uszkodzei wad i uszkodzeni
Gatonek i Gatunek 2

Wkiestodt lub wypukloéé powierzehni kraweznikéw wmim |2 3
Szezerby i uszkodzenia | ograniczajgeych powierzehnie | .
krawedzi i narozy  gérne (§cicralnc)§}?nm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugoéé, mm, max 20 40

- glebokoéé, mm, max 6 10

12.2, Transport i skiadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi w
oryginalnych opakowaniach od praducenta i skladowane w tych opakowaniach, Cement podozas
transporin i skladowania nalesy zabezpieezyé przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem opakowail.
Kruszywo mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpicozajgeych ie
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz wysypanien, Skiadowaé w
podobnych warunkach.

12,3, Wykonanie rob6¢

Lawy podkraweznikowe z betonu B10 nalezy wykonywaé w deskowaniu — fawy dla

- kraweznikow wystajacych ukladaé na gotowe) warstwle. odsaczajacej z pospotkilub pilaskw. %

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02, Rozéoielany beton powinien byé
wyrbwnywany warsiwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szozeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewows,

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02., Spoiny kiawgznikow
nie powinny praekvaczaé szerokosel T om. Nalezy je catkowicie wypelnié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2, Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy oczyéeit i zmyé

woda, Spoine znajdujaca sie nad szezeling dylatacyjng fawy nalezy takzc zalaé bitumiczng masg
zalewows,

12.4. Kontrola i odbir roboi

Przy wykonywaniv taw badaniu podlega:

- zgodno$é profilu podhrznego géinej powlerzehni faw z dokumentacjg, projektows —
dopuszezalne odchylenia moga wynosié £ I em na kazde 100 m lawy,

- wymiary law — nalezy je sprawdzié w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokoei £ 10% wysokodei projekiowanej, dla
szerokodei £ 10% szerokodei projektowanej,

- tdwnoéé gornej powierzehni law — sprawdza sig w dwéch punktach na kazde 100 m tawy
przez przyltozenie trzymetrowe] laty, przeswit pomigdzy gorma powierzehnia fawy i
przytozona lata nie moze przekraczaé lem,
zageszezenie faw, ktére bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m tawy,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekiaczac & 2comna
kazde 100 m fawy.
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Przy ustawianiu kiaweznikéw naley sprawdzaé:

- wyglad kraweznik6éw — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodze wystepujacych na powierzehniach i krawgdziach elementu,

- dopuszezalne odchylenie lnii krawganikéw w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi & 1 cm na kazde 100 m krawgznika,

- dopuszezalne odchylenie niwelety gérmej plaszezyany krawg2nika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 om na kazde 100 m krawgznika,

- rowno$é gbrnej powierzehni krawgznikdw, sprawdzang przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m krawgznika trzymetrowej faty, przy ezym przedwit pomicdzy
gorna powierzehniy kraweznika i praylozong lata nie moze przekraczad 1 om,

- spoiny, ktére muszq byé wypelnione catkowicie na peing glebokodé; wypelnienie spoin
sprawdza sig co 10 m,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2 dokvmentacjq projektowa i niniejszymi
specyfikaciami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywae,
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu podlega wykonanie lawy.

13. Obrzeza chodnikowe hetonowe na podsypce cementowo-piaskowej

Obrzeza chodnikowe betonowe ustawia sie obustronnie na diugesel chodnika przyleglego
do jezdni,

13.1. Materialy

- obrzeza betonowe 8 x 30 om, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatonek 1,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypeiniania spoin,

- woda,

Obrzeza powinny micé wymiary przekroju: 8 em szerokosé, 30 cm wysoko$é, z
tolerancja & 3 mm. Powierzehnie obrzezy powlnny byé bez rys, peknigé 1 ubylkéw betonu, o
fukturze z formy. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszezalne wady oraz
uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nile powinny przekraczaé wattosel podanyeh w
tabeli.

Piasck na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowladaé wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711, Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nic mnigjsze} niz ,,32,5”,
wotkowanyn, odpowladajaeym wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1
odpowladaé wymaganiom PN-B-32250.

Dopuszozalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzeti wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkieslosé lub wypukio§é powlerzehni kraweznikéw wmm |2 3
grzczcrbx 1 usz_k(.)dzenia ograﬂcijqcych powlerzchnie niedopuszezalne
awedal 1 narozy gbrne ($cieraing), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokodé, mm, max 6 10
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13.2. Transport i skladowanie

Obrzeza betonowe moga byé pizewozone dowolnymi drodkami transportowymi w
otyginalnych opakowaniach od producenta i skladowane w tych opakowaniach. Cement podezas
fransportu i skladowania nalezy zab ezpieczyé przed zawilgoceniom § uszkodzeniem opakowail,
Kruszywo moia pizewozié dowolnym $rodkiem iransportu, w warunkach zabezpicczajgeych je

przed zanieczyszezeniem 1 zmieszanier z innymi materiatami oraz wysypaniem. Skladowac w
podobnyoh warunkach.

13,3, Wykonanie robét

Ustawienic obizezy powinno byé zgodne 2 norng jak dla krawgznikéw betonowych 1j.
BN-64/8845-02, Wykonuje sig je na podsypee cementowo-piaskowej o grubosel okoto 3 cm.
Spoiny obrzey nie powinny przekeaozad szerokosel 1 om, Nalezy je calkowicie wypelnié
ZHPYAWE, cementowo-piaskows, przygotowang W stosunku 1:2. Przed zalaniem zaprawa spolny
nalezy oczy$ol i zmyé woda, Spoing znajdujacy sig nad szezeling dylatacyina lawy nalezy takze
zalaé bitumiczng masg zalewowa,

Obrzeza nalezy ustawiad ,pod szaure » na krawedzi koryta pod chodnik, z poglebieniem
dna koryta w tym miejscu iz wyrbwnaniem nieréwnodei podioza podsypka piaskowa, Wtym
celu nalezy rozécielié warstwg podsypki grubosel okolo 3.4 om, ustawié obrzeze i dobié je
miotkiem gumowym tak, by zaglebilo si¢ w podsypee osiqgajac wymagang rz¢dng, Wierzeh
obzeza powinien znalezé sig 1 cm ponize] projektowane} powlerzehni chodnika, Po ustawieniy
obizese nalezy obsypaé od strony terenu fub ziclenca gruntem rodzimym z ubiciem, a od strony
chodnika piaskiem stanowigeym warstwg odsaczajaca konstrukeje. Spoiny migdzy kolejnymi
obtzezami nie moga byé szersze niz 1 cm, Spoiny te palezy oozy§ei6, przemyé woda i catkowicle

i W'yp'elnié'Z’aprawa'cementowo-piaskowq, e e S

13.4. Kontrola i odbiér xobét

Przy wykonywaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy nalezy kontrolowad:
- wyglad obtzey —na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzeh
wystepujacych na powierzehniach i krawedzlach elementu,
- linie obrzeza w planie, kiore] odchylenie od linii projektowane]j moze wynosié £ 2 cin na
kazde 100 m dlugodei obrzeza,
- niwelete pornej plaszozyzny obrzeza, kiérej odchylenie od rz¢dnych projekiowanych moze
wynosié + 1 om na kazde 100 m dlugosei obrzeza,
wypelnienie spoin zaprawa comeniows, sprawdzane co 10 metréw: badane spoiny powinuy
byé wypeinione na pelng glebokosé.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacja, projektowa 1 niniejszymi
speoyfikacjami technioznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynikl pozytywne.

14, Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Warstwe wiazacq z betonu asfaltowego o grubofel 7 om nalezy whudowaé na cale)
azeroko$el wiotéw drég podporzadkowanych.

14.1, Materialy

Misszanke mineralno-bitumiczng na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy
wytwarzab z nastgpujacych materiatdw (obowlgzuje kolumna KR 1-2):
Tablica 1. Wymagaia wobec materialéw do warstwy wiatqeej g betonu asfaltowego
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Lp.

Rodzaj materiatu
ne NOTMy

Kategoria ruchy

KR 1-2

KR 3-6

Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996

a) z litego surowea skalnego, ze skal:

- magmowych ki, L3 gat. 1,2 kL LI, gat.l
1 - przeobrazonych jw. iw.
- osadowych jw. Jw.
b) zsurowca sziucznego (Zuzle .
pomiedziowe i stalownicze)” jw. ki I; gatl
¢) ¢)zsurowea naturalnie
rozdrobnionego iw. k1 1,11V gat, 1
Kruszywo Jamane zwykle .
2 | wg PNB-11112:1996 KLLMgat 12 |-~
Zwir i mieszanka
3 | g PN-B-11111:1996 K. LIt ’
4 g‘gy%;%,‘;&k‘g%";’gq K1 LILIE gat. 1,2 |KIL LI gat. 1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
2) wg PN-8-06504:1961 P“‘lt“““’““y’ dstao
6 b) imego pochodzenia, zas Qp;:i; lania P wowy
wg orzeczenia laboratorivm pyly 1 Py ! 1 1y 7 odpylanie?
drogowego popioly lotne z wegla { pyly z odpylanig
Lkamiennego
) N— ARy Tomn s
7 | wg PN-C-06170:1965 D 35/50,D 30/70

1) tylko pod wzglgdem doieralnogei w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla ki, I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw powinien byé > 1
3) stosunek wypelnlacza podstawowego do pylow powinien by¢ = 1

Agregat mineralny powinien skladaé slg z frakeji z przedziatu 0/20. Jego kizywa
uziarnienia powinna miedcié sie w polu dobrego uziarnienia, wyznaczonym pizez krzywe
graniczne o rzednych podanych w tablicy 2 (ebowigzuje kolwmna KR 1-2). Dokladny skiad
mieszanki powinien zostaé ustalony w drodze analizy laboratoryjne], na podstawie badaf probek
wg metody Marshalla, Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 w pozycjach
1+6, a wykonana watstwa wiazaca w pozycjach 7+9 (ohewigzujace kolumny KR 1.-2). Preed
przystapieniem do robét wykonawea powinien dostarczyé inspektorowi nadzoru do akeeptacii

projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badai laboratoryjnych mi neratéw i
prébek.
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Tabllea 2. Rzgidne krzpwych granicziyeh uziarntenta miesganek do warstwy wiqtqceel i betowu
asfaitowego oraz_orientacyine zawartosel asfalin

Kategoria ruchy
Wymiar oczek sit KR 12 KR 3-6
#, mmn Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 | 0/25 0/20 0/16
Przechodz! przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 |100
16,0 75+160 (100 70+90 80+100 |100
12,8 6593  {80+100 |100 62+83  166+90 |80+100
9,6 S7+86 | 70+1006 |70+100 {55+74 |[58+82 |70+91
8,0 52481 4+94 62+100 {50+69 50+75 62+83
6,3 47477 [55+85 [55+80 |45+63 |44+67 |55+73
4,0 40+67  |42+70 145+65 |32+52 {36+55 |[41+60
2,0 30+55  130+50  [35+55  [25+41 |25441  |30+45
(zawartost frakcji grysowsj) | (45+70) (d5+70) |(45+65) |(59+75) {(59+75) |(55+70)
0,85 20+40  [20+40 |25+45 16330 116+30 |20+33
0,42 13+30  [14+29 )18+38 [10+22 |[9+22 13+25
0,30 10+28  [11+24 [15+35 [9=19 8+20 16+21
0,18 6+17 8+17 1127  16+14 5+1§ 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 39 4+6 4+7 5+8
Crientacyjna zawartodé
asfaltu w mieszance 4,3+58 143+58 [4,5¢6,0 |4,0+55 [4,0+5,5 14,3+58

-imineralno-asfaltowe). . ] b ] e T e ]

15.2. Transport i rozldadanie

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi
wyposazonymi w pokrowee brezentowe. W ozasic transporty mieszanka powinna byé przykryta
pokrowcem, Czas transportu od zaladunku nie powinlen przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnienlem warnnku zachowania temperatury whbudowania, Minimalna | maksymalng
temperafura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié;

- zD35/50 140°C - 170°C (obowigzuje),

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe
asfaltowq nalezy oczyeié 1 skropié asfaltetn na goraco wilodei 0,5 ke/m?. Krawezniki {
urzadzenia obce posmarowaé asfaltem na goraco. Warstwa wiazaca moze byé ukladana, gdy
temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od +5°C. Nie dopuszeza sig uktadania tej
warstwy podczas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiairy,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowana ukladarka Wyposazong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grubosel warstwy, z ulizymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows, na calej szerokoSol jezdni, Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé
si¢ za pomocq, walea na kolach ogumionych, 7 wykosiczeniem walcem ku $rodkowi, Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszozania powinna wynosié nie mniej niz:

- dlaasfaliv D 35/50 135°C,

Zaleca sig, aby cala warstwa winzaca zostala wlozona w ciagu jednego dnia, Gdyby
okazalo sig to niemozliwe, zlacze poprzeczne, wyhikejace z dzlennej dziatki roboczej, powinne
byé réwno obcigte, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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Zlaeze to powlnno byé o praynajmnisj 15 cm przesunigte w stosunku do zlacza w podbudowie
asfaltowe],

14,3, Xontrola i odbidy robét

Przed przystapicniem do rabét wykonawea powinien wykonaé badania leplszeza,
wypeiniacza otaz kruszyw praeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki inspektorowi nadzoru do akceptacji. Czestotliwosé oraz zakres badaf i
pomiarbw w czasie wytwaizania mieszanki mineralno-asfaltowsj podano w tablicy 4, Wyniki
powinny spelniaé wymagania podane w punktach 14,1, oraz tablicy 3

Tabllea 3, Wymaganla wobec mieszanek mineralno-asfaltowych | warstvy wiglqce},
wyrdwnawezef oraz wemacniajqeel g betonu asfaltowego

, . Kategorla ruchu
Lp. | Wlasciwosel KR 12 ER3G
i Uziatnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20 | 0/16; 0/20;0/25
2 Modut sztywnosei pelzania, MPa nie wymaga sie >16,0
3 Stabilnodé wg Marshalla w temp, 60°C, kN > 8,0 >110
4 l(")'liiti(sztaicenic wg Marshalla w temp, 60°C, 2,045,0 1,5+4,0
Wolna przestrzest w prébkach Marshatla, " N
3 zageszezonych 2 x 75 uderzen, % viv 4,5+8,0 4,5+8,0
6 gﬁ?ﬁ?{; wolnej przestrzeni w prébee 65,0+80,0 <75,0
Grubodé warstwy z mieszanki mineralno-
_ _asfaltowej o nziamieniv, W e e et e e e
7 - 128 3,5+5,0 -
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0f25 - 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 =980
9 Wolna przestrzefi w warswie, v/v 5,0+9,0 5,0:9,0

Tablica 4, Crestotliwos$é ornz zakres badwit | pomiaréw podezas wytwarzanin mieszanki
mineraino-asfultowe] warstwy wigiqcel

Czgstotliwosé badan,
Lp, | Wyszezegolnienie badan minimalna liczba badad na dziennej
dzialce roboozej
1 Uzlarhienie mieszanki mineralnej 2 probki
9 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeiji ponad 500 Mg
3 Wiadoiwodci asfaltn dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiadciwosel wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura skiadnikdw mieszanki dozér ciael
minetaino-asfaltowej ozor clagly
7 Temperatura taieszanki mineralno-asfaltowej kazd'y pojazd przy za}adunku W
czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
9 Wiadciwodei prébek mieszanki mineralno- o
Jeden raz dziennie

asfaltowe] pobranej w wytwdrmni
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Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosel warstw nawierzchni 2 betonu
asfaltowego przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Crestotliwo$é oraz zakres badait | pomiardw wykonanej warstwy wittqcef 2 betonu
asfultowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badah I pomiaréw
1} Szerokosé warstwy 2 xazy na odcinku drogi o diugodei 1 km
2 |Réwnoéé podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub iatg co 10 m
warstwy
3 |ROwnodl poprzeczna nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odeinku drogi o diugosei { km
5 |Rzedne wysokodciowe pomiar rzgdnyeh niwelacji podiuznej i popizeczne) oraz
warstwy vsyiuowania osi wediug dokumentacii budowy
6 | Ukszistiowanie osi w
planie
7 | Grubosd watstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 mn’
8 |Zlacza podiuine i cala dlugodé zlgeza
POPIZECZNS
9 |KrawedZ, obramowanie cala dlugost
| warstwy.. e e d e e
[0 | Wyalad warstwy ocena clagla
11 |Zageszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzefi w iw,
warstwie

Szerokoss warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacia
projektowa, z folerancjg +5 cm, Szeroko$é warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczone]
keawgznikiem fub obrzezem w nowej konstrukofi nawicrzchni, powinna byé szersza z kazdej
strony co najmniej o grubodé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosei podiuzne i poprzeczne warstw wiagzacej z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wigksze od 9 mm

Spadki poprzeczne warstwy wiazaes] z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na
lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg + 0,5 %,

O warstwy w planie powinna byé usyluowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjg 5 om,

Grubo$é warstwy wigzgcej nale2y sprawdzié na kazdym wloce, Rzgdne wierzchy
warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé metoda niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych
od siebie 0 20 m przy kraweznikach ([ub écieku) i osi jezdni, Gruboéé nie powinna odbicgaé od
projektowanej o wiecej niz = 0,5 om, a rzedne wierzehy nie wigeej niz +0 em, -1 em, Watstwa
wiazaca powinna mieé jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
uszczacych sig i spekanych,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie # dokumentacja projektows i ninigjszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkle pomiary i badania daty wyniki pozytyvme.
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15, Warstwa §cieraina z betonu asfaltowego

Warstwe Scicralng » betonu asfaltowego o grubosel 5 em nalezy wbudowaé na calcj
powierzehni jezdni wlotdw drdg podporzadkowanych

15.1. Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczng na warstwe $eleralng z betonu asfaliowego nalezy

wytwarzaé z nastgpujacych materialéw tablica 1, obewigzuje kelumna KR 1-2 dla warstwy
$eieralne.

Tablica 1, Wymagania wobec materialdw de warstwy Scievalnej £ befonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Lp Rodzaj materialn
e normy KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skal:
- magmowych KL I,IT; gat. 1,2 k1. LIY; gat, 1
1 - przeobrazonych jw. jw,
- osadowych jw. w2
b} zsurowca sztucznego (2uzle
pomiedziowe 1 stalownicze) jw. kl, I; gat. 1
c) Zsurowca naturalnie
rozdrobnionego w, ki, LI, pat. 1
9 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kL LIY; gat, 1,2 -
5 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 I, LII -
4 |Orysi swir keuszony
wg WI/MEK-CZDP 84 kI, LIT; gat. 1,2 kl, I; gat.}
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny;
6 a) wg PN-8-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |zastgpezy -
Jaboratorium drogowego pyly z odpylania,
popioly lotue z wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50/70 D 50/70
1) tylko pod wzgledem $cieralnofei w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki, I; gat.1
2) tylko dolomity ki, T, gat. 1w ilofei < 50% m/m we frakeji grysowsj w mieszance z inmymi
kruszywami, w ilofci < 100% m/m we frakeji plaskowe] oraz kwarcyty 1 plaskowce bez
ograniczenia Hloéciowego

Agregat mineralny powinien skladad sie z frakejl z przedziatu:
0/12,8 dia warstwy o grubosei 5 em wykonanej na jezdni wyznaczonym przez krzywe
graniczne o rzgdnych podanych w tablicy 2. Dokladny sklad mieszanki powinien zostaé
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ustalony w drodze analizy laboratoryjnej, ne podstawie badan prébek wg metady Marshaila,
Probki powinny spelniaé wymagania podane wtablicy 3 w pozycjach 1+6, a wykonana
warstwa Scieralna w pozyejach 7+9, Przed praystapieniem do rob6t wykonawca powinien
dostatezyé inspektorowi nadzoru do akeepfacji projekt skfadu mieszanki minsralno-
asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych materiatéw i probek,
Tablica 2. Rzedne hizpwych graniczuych welarnienda mieszanki mineralig] do warstwy
$cieralne] 2 betonn usfaltowego ovag orientacyine zawarfoscl asfulty

Kategotia ruchu

Wymiar oozek sit KR 12 KR 3-6

#, mm ; —

Fawariodé asfaltu Mieszanka mineralna, mm

opo  |OAGIub \0RHW Hony o000 tonig 0128
0/12,8 |0/6,3 ¥

Przechodzl przez:

20,0 100 100 100

16,0 83+100 {160 80+100 |67+100 |100

12,8 66+93 35+100 67+85 |52+80 83+100 100

9,6 61+88  |70+100 60+74 [40+67 |70+88 |75+100

3,0 53+83 [62+94 |100 54+67 |30+50 |61+78 |6B+B9

6,3 48+79 |56+87 |82+100 148+60 {22+40 |56+70 |87+18

4.0 40+70 145476 |60+100 |40+50 [21+37 |43+58 |48+60

2,0 30+60 138+64 [40+70 |28+38 {21+36 [30+42 |35+48

(zawattos$é frakeji

grysowej) 40+70) |(36+65) |(30+60) |(62+72) |(64+79) |(58+70) |(52+64)

0,85 22+46  {26+80 |27+52 |20+28 |20+35 18+28 [25+36
{042 e {17436 | 20439 213440113420, 117430 11220 18+27 .

0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23

0,18 11422 [13+24 {13425 |7+12 14+23  |9+14 12+17

0,13 10+21 12422 j12+22 |6+11 11+22  18+12 11+15

0,075 6+9 7+11 812 5+7 10+15 {6+9 749

Orientacyjna

zawarto$é asfaltu

w mieszance 5046,5 |5,0+65 |5,5+68 [4,5¢5,6 |43+5,4 [4,8+6,0 [4,8+63

mineralno-

asfaltowe}, %,m/m

16.2, Transpoxt i rozkladanie

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozlé pojazdami samowyladowezymi
wyposaZzonymi w pokrowce brezentowe, W ozasie transportu mieszanka powinna byé praykryta
pokroweem, Czas transpottu od zatadunku do rozludunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunkw zachowania temperatury whbudowania, Minimaloa i
maksymalina teraperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zasfaltem D 50/70 140°C - 170°C
Podloze pod warstwe wigzqen z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.

Nieréwnoéei podioza pod warstwe Soleraln nie powinny byé wicksze od 9 mm na
warstwic wigzacej jezdni drdg.

Warstwe wigzaca nalezy oczysceié i skropié asfaltem na gorgeo wiloei 0,4 kg/mz, a
krawezniki 1 urzadzenia obce posmarowad asfaltem na goraeo. Warstwa 4cieralna moze byé
ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie niZsze od -#5°C. Nie dopuszeza si¢
ukiadania tej warstwy podezas opadéw atmosferyoznych oraz silnego wiatru.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowana ukfadarka wyposazong w
ukiad z automatycznym sterowaniem gruboei waistwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacia projekiowa, na calej szerokosei Jezdni. Zageszezanie mieszanki powlinno adbywaé
sig za pomocg wélea na kotach ogumionych, z wykoriczeniem walce gladkin, bez wibrowania,
Zaggszozanie mieszanki nalezy wykonywaé od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi, Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie mniej niz 130°C (dla asfaliu
D 50/70).

Zaleca sig, aby cala warstwa Scieralna zostata ulozona w ciggu jednego dnia. Gdyby
okazalo si¢ to niemozliwe, zlqcze poprzeczne, wynikajaee 2 dziennej dzialki roboczej, powinno
by6 réwno obeigte, posmarowane leplszezem i zabezpieczone listwa, przed uszkodzeniem,
Ziaeze to powinno byé o przynajmniej 15 om przesunigte w stosunku do zlgeza w warstwie
wigZacej i nie znajdowaé si¢ na ztaezn poprzecznym brytbw geokompozytu,

15.3, Kontrola i odbidr robot

Przed przystapieniem do robst wykonawca powinien wykonaé badania lepiszeza,
wypeihiacza oraz kruszyw przeznaczonyeh do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej 1
przedstawié wyniki inspektorowi nadzoru do akceptacii. Czgstotliwosé oraz zakses bada i
pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4.

Wyniki powinny spetniaé wymagania podane w punkeie 15.1. oraz tablicy 3,
Tablica 3. Wymagania wabec warstwy Scileralnej g betonnt asfialtowego

Kategoria ruchu
Lp. | Wiadciwosci KR 12 KR 3-6
1 Uzlarnienle mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20 | 0/16; 0/20; 0/25 R
3 Stabilnosé wg Marshalla w temp, 60°C, kN |> 8,0 >11,0
4 ., 0
4 gﬂcsztalceme wg Marshalla w temp, 60°C, 2,0+5,0 1,544,0
5 Wolna przestized w prébkach Matshalla, 4,548,0 4,5:8,0

zageszozonych 2 x 75 uderzen, % viv

Wypelnienie wolngj przestrzeni w prébee
6 Marshalla, % 65,0+80,0 =750
Grubo#é warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu, w cm

7 - 0/12,8 3,5+5,0 -
- Vi6 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0725 - 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszezenia warstwy, % >98,0 > 98,0
9.__[Wolna przestrzed w warstwle, v/v 5,0+9,0 5,0:9,0

Pracownta Projektowa , JULTREX® Adam Resisk]
45




Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badasi § pomiardw jwdczas wytwarzania mieszonki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$é badas,
L. | Wyszezegdinienie badat mitiimalna Hezba badai na dziennej
dzislce roboczej
1 Uziatnienie mieszanki mineralnej - {2 probki
o Skiad mieszanki mineralno-asfaltowaj 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 probki przy produkeii ponad 500 Mg
3 Wlageiwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwodci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wilasclwosei kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skladnikéw mieszanki
6 minélz’afnc-asfaitowej dozor clagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej }éz:g}é 1;? giﬁg g;z aﬁfdllﬂu hw
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowei iw.
9 Wihasciwodei probek mieszanki mineralno- teden raz dzlenni
asfaltowej pobrang} w wytwérni Jeden raz Gzlonnie

Badania dotyczace cech geometrycznych i wiaseiwodei warstw nawlerzchni z betonu
asfaltowego przedstawiono w tablicy 5,

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakves badait i pomiardrw wykonane] warstwy Scieralnef  betony
asfaltowego

_jLp. |Badanacecha  |Minimalna czestotliwosé badaf 1 pomiarow.
1 _i8zerokosé warstwy 2 razy na odeinky drogi o dlugosci 1 km
2 jR6wnosé podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m
warstwy
3  |Réwno$é poprzeczna nie rzadziej niz co Sm
warslhwy
Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odelnku drogi o dlugosei 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacii podiuznej i poprzeeznej oraz
warsiwy usytuowania osi wedtug dokunientacji budowy
6 | Uksztaliowanie osiw
planie
7 _{Grubod¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Zigczapodiuinei cala dhugosé zlacza
poprzeczne
9 {KrawedZ, obramowanie cala dingoéé
warstwy
10 | Wyglad warstwy oceny ciagla
11 |Zaggszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
12 | Wolna przastizets w Jw,
warstwle

Szeroko$¢ warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, 2 tolerancjg +5 cm. Szexokosé warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczonej

Pracownia Projektowa . JULTRER"™ Adam Rosthiskl
46




kraweznikiem w nowej konstrukeji nawlerzehni, powinna byé szersza z kazdej strony co
najmniej o grubodé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 em.

Nierowiosei podluzne i popreéezne warstw $eleralne]j z betonu asfaliowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wigksze od 6 mm

Spadki poprzeczne warstwy $oieralnej z betonu asfaltowego na odoinkach prostych i na
lukach powinny byé zgodne z dokumentacjs projekiows, z tolerancia + 0,5 %.

04 warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancja 5 cm.

Gruboé¢ warstwy Scieralnej nale2y sprawdzié na kazdym wlocie, Rzedne wierzchu
warstwy $cieralnej nalezy sprawdzaé metoda niwelacji geodexyjnej w przekrojach oddalonych
ad siebie o 20 m przy krawedziach i w osi jezdni. Gruboéé nie powinna odbiegaé od
projektowanej o wigeej niz + 0,5 em, a rz¢dne wierzehu nie wigeej niz +1 cm. Warstwa $cieralna
powinna mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatyceh, luszezacych sig i
spekanych,

Ponadto przy odbiorze koficowyin nalezy wykonaé oceng réwnoéei podluznej (jedna z
mefod), xéwnodci poprzecznej oraz wlasnosei przeciwposlizgowych nawlerzehni jezdni w
sposab podany w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodaiki Mozskiej z dnia 2 marca
1999 1, w sprawie warunkdw technioznyeh, jakimi powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz, U. Nr 43/1999, poz. 430), Zalacznik nr 6. Pomiary wlasnodci
przeciwposlizgowych nalezy powtorzyé po dwéch miesigeach od oddania drogi do uzytku.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i niniejszymi
specyfikacjami technieznymi, jeZeli wszystkic pomiary i badania daly wyniki pozytywne,

16. Przepusty pod wlotami drég padporzqdkowanych, przediuzeme

~istniejacych przepustéw pod drogg 28574

Nowe przepusty pod wlotami drog podporzadkowanych ujete w studnie Zelbetowe
nalezy wykonaé z rur Zelbetowych o $rednicy wewnetrznej S0 ¢m, Stosowaé rury kielichowe z
uszezelka gumowa, Kielichy dodatkowo uszezelnié od zewnatrz zaprawa cementowa, Rury
WIPRO przed ulozeniem nalezy zaizolowaé przez dwukrotne smarowania abizolem lub
odpowiadajgeym mu preparatem, Przepusty ukiadad na fawie z pospéiki o grubosei 15 cm, z
podbiciem. Przepusty przedstawié inspektorowl nadzoru do odbioru przed zakryciem, Zasypaé
warstwami piasku po 20 em, bez kamieni, z zgeszczeniom do wskaznika 1,0.

Wioty rowbw oraz istniejacych przepustdéw pod droga nr w misjsen okreslonym w
dokumentacji projektowei, nalezy wykonaé studnie z kregdw Zelbetowych $rednicy 150 om z
wiazem zeliwnym, Przed otworem studni do kt6rego ujeto réw wykonaé korytko betowe z
betonu B20 grubosci 20 cm na warstwie chudego betonu 15 ¢m. Dno oraz skarpy rowu przed
korytkiem zabezpieczyé plytami betonowymi 50x50x7 ulozonymi na podsypce cementowo
piaskowej 1:3 z wypelnieniem spoin zaprawg cementowa M7. Oiwbr studni zabezpieozyé kratkg
stalowa, Polgezenie studni ped wlotami drdg dojazdowych wykonaé z przepustéw zelbetowych
500 sam.

Pezedluzenie istniejaeych przepustéw nalezy wykonaé z rur PEHD érednicy 60 cm i 80 em
ujetych w studnie 2elbetowe 150-200 cim (zgodnie z projektem).

Wykop nalezy wykonaé mechanicznie z godnie z dokumetitacja projekiows, Warstwa gruntu
gruboéel ¢o najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu powinna byé pozostawiona do
usunigela 1ecznie, Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnosclq do 2 cm, Ponadto musi
mieé nadany spadek podivzny zgodny z pochylenicm projektowanego przepustu. Wykop w
trakeie prowadzenia robot nalezy zabezpieezyé poprzez stosowanie zgodnych z dokumentacjg
nachylef skarp.
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Podloze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem musi byé wykonane z matetiaiu
mrozoodpornego. Dla zabezpieczenia przepustu nalezy wykona¢ dodatkowo na dnie wykopu
watstwe odoinajgen 2 geowldkniny, Na podsypke nalezy uzywaé posp6lki o maksymaliej
$rednicy ziaren kruszywa 20 mm, Grubo$é podsypki wynosi 30 em. Gérna warstwa podsypld
musi byé réwna.. Podsypke nalezy zagescié do uzyskania wekaZuika zageszezenia 0,98 wg
Practora normalnege. Podsypka piaskowa fiakejl 0-20 mm powinna byé ulozona tak, aby jej
gérna warstwa o grubofoi réwnej wysokodci karbu byla luzna i katby rury mogly swobodnie sie
w nicj zaglebié,

Na zasypke przepustu naleZy zastosowaé mieszanke Zwirowo — piaskowa o frakeji 0-32 mmio
nierdwnomiernym uziavnieniu (D>5). Wymagane jest, aby maksymalna §rednica zlaren
kruszywa ukladanego bezpodrednio na rurze nie przekraczala wielkosel skoku karbu
zewnghiznego, Szezegblnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajaes,
przepust, w obszarze ograniczonym éwiartka kola, Material na zasypke w tym obszarze musi
mieé takie same parametry jak podsypka pod przepustem, Zasypke nalezy wykonywaé
warstwami ¢o 30 om. Poza przesiizenia przylegajaca bezposrednio do przepustu w zakresie
wymienionym wyzej, kiérej stawlane sq odmienne wymagania, najwigksze dopuszezalne czastki
wypelnienia nie mogg przekraczaé 2/3 grubodel warstwy po zageszezeniu. Nie dopuszeza sig
réwniez gyud, zbrylef,, zamarznietego gruntu, Zaleceil tych nalezy bezwzglednie przestrzegat na
glebokose! od niwelety nawierzehni do rzgdnej dna wykopu, Stopien zageszezenia wg Proctora
normalnego powinien zawieraé sie w przedziale 0,95-1,

Wiadeiwodei fizyko-mechaniezne jakimi powinny odpowiadaé rury z polietylenu:
L.p, | WlaSelwofei Norma Jednostka | Wymagana wartosé
1. | Sztywnosé przy 18O kPa 8
deformacji rury w 9069:1994(E)
|wiclkodeid% o}
nominalnej $rednicy
2. {Odpornoéé na 88 3619 metoda B-50 |mm 1,100
przebicie
3. | Wylrzymaloéd na 883632 - bez uszkodzeh
30% deformacie
nominalnej érednicy
wewnglrznej rury

Wiaéciwoscei polietylenu powinny spelniaé ISO/TR10358 i charakteryzowaé sig:
- dobrg odpornodelq na dziatanie roztworu soli NaCL,
- dobrg odpornoécia na oleje mineralne,
- ograniczong odpornoela na dzialanie benzyny,

Kregi 2elbatowe, dno studni ovaz plyta pokrywowa powinny byé wykonane z betonu klasy nie
nizszej niz B 20. Kregi przeznaczone na studnie, do ktdrej wprowadza sig wodg powierzchniows
z rownu powinny byé ,typu II* wg BN-86/8971-08 {7), z gniazdami na stopnie. Powierzehnie
kregow powinny byé gladkie, jednolite, bez 1ys, peknigé, ubytkéw i rozwarstwien, Naddatki
betonu na powierzchniach roboczych elementu zlqcza sq niedopuszezalne, Prostopadiosé czola
inierzona réznica wysokodei kregu powinna wynosié £ 5 mm, Krgg badany pod ci$nieniem 0,5
MPa nie powinien wykazywaé przeciekéw wody. Dopuszoza sie zawilgocenie zewnglrznej
powierzehni krggn, jednak bez wystepowania widoeznych kropel,

Sktadowanie krggbw powinno odbywaé sig na terenie utwardzonym z mozliwoseia
odprowadzenia wéd opadowych, Skladowanie na wyréwnanym gruncie nisutwardzonym jest
mozliiwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi moga byé
skladowane, 2 zapewnieniem statecznoéei, w pozyeji wbudowania {wielowarstwowo do

Psacownln Projekiows ,JULTREBX” Adam Rosifiski
48




wysokosel 1,8 m) bez podidadéw lub prostopadie do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesunigeiem,

Rury, nalezy przechowywaé fak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniy.

Podloze, na ktérym skladowane sq rury musi by¢ réwne, tak aby rwa spoczywala na cale
dtugosei. Rury mozna skladowaé warstwowo, Wysoko$é nie moze przekraczaé 3,2 m, Mozna
stosowaé podpdrki drewnlane lub metalowe zapobiegajace przemieszezaniu sie rur, Ksztalt
podpérek musi byé taki, by nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy 1ur, mogacy
spowodowaé ich uszkodzenie. W przypadku niestosowanta podpérek zaleca sig ukladad kolejne
watstwy prostopadle wzgledem siebie

Wykonawea powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym techniceznie, sprzgtem
dowolnego typu, pod watunkiem zaakceptowania go przes. Inspektora nadzoru:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,
b} 2urawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania krepbw studni w gotowym
wykopie,
¢) innym, jak: ubijakami rgeznymi, sprz¢tem do transportu krggow

Studnie oraz przepusty nalezy posadowi¢ w pizygotowanym wykopie, Studnie i
przepusty przedstawié inspektorowi nadzorn do odbioru przed zakryclem, Zasypaé watstwaml
piasku po 20 ¢m, bez kamieni, z zggszezeniem do wskaznika 1,0,

17. Zieleiice

17.1 Zakladanie zieleficéw

Zakladajae ziclefice naleZy przestrzegaé nastepujacych zaleceni:

. Yeren pod zieleniec musi byé oczyszezony z gruzu | zanieczyszozeh, wyréwnanyd

splantowany, a Jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 em,

- teren pod zicleniec nalezy pokry¢ ziemia urodzajng, ktéra powinna zostaé rozéelelona xéwna
warstwg grubodei 10 em { wymieszana z totfem lub kompostem i nawozami mineralnymi
orgz statannie wyrdwnana; ziemia vredzajna nie moze byé zagruzowana, przerosnigta
korzeniatni, zasolona lub zaniecayszezona chemicznie,

- przed siewem nasion frawy ziemig nalezy watowaé watem gladkim,

- siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepis} wiosng, najpéiniej do polowy wrzesnla,

- nalezy wysiaé mieszanke nasion traw w ilogei od 3 kg na 100 m?,

- przykeyeie nasion ~ przez przemieszanie 2 ziemia grabiami lub watem kolozatka,

- po wysiewle nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania I stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody; jezeli praykiyeie nasion
nastapito przez watowanie kolezatka, mozna juz nie stosowaé walu gtadkiego,

- przy siewie w okresie suchym powierzchnig zielefica nalesy zrasza,

17.2 Pielggnacia zielencdw

Najwazniejszym zabiegiom w pielggnacji zieleheow jest koszenie:
-~ plerwsze koszenie powinno byé pizeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okolo 10
¢m,
- nastgpne koszenia powinny sig odbywad w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala 10 do 12 oy,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno bys wykonane w plerwszej polowie
pazdziernika,

Pracotwaia Profektowa ,JULTREXY Adam Rosiiski
49




- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé r¢eznie; érodki chwastobéjeze o
selektywnym dziataniu nalesy stosowaé z duza ostroznodeia i dopiero po oktesie 6 miesigey
od zalozenia zielefica,

Ziglefico wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku,
Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby frawor zapewnié skladniki wymagane w
poszczegblnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczyé azot, zwigkszajae dawki potasu i fosfory,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azoty lecz fylko fosfor i potas.
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